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1. PRZEDMIOT OPISU

Niniejszy opis ma na celu zapoznanie uzytkownikéw z wtasciwosciami, parametrami i obstugg ciepfomie-
rzy kompaktowych elf produkowanych przez Apator-Powogaz. Cieptomierze te przeznaczone sa do po-
miaru zuzycia energii cieplnej pobieranej z sieci cieplnych poprzez niewielkie obiekty (np. mieszkania)
o mocy cieplnej od 0,3 kW do 850 kW, w ktérych czynnikiem grzewczym jest uzdatniona woda, spetniajaca
wymogi prawa budowlanego. Produkowanych jest pig¢ wielkosci cieptomierzy dla czterech wielkosci
nominalnych strumieni objetosci, réznigcych sig od siebie $rednicg i rodzajem przytaczy.

Cieptomierze sktadajg sie z przetwornika przeptywu, pary czujnikow temperatury typu Pt 500 wraz z osto-
nami i elektronicznego przelicznika wskazujgcego. Wszystkie elementy sktadowe stanowig dla uzytkowni-
ka nieroztgczny catos$¢ - kompletny cieptomierz. Stosowane sg czujniki temperatury Pt500 typu TOPE42
i skrzydetkowe czujniki przeptywu bez sprzegta magnetycznego, ktére musza funkcjonowac tylko i wytacz-
nie z jednym typem przelicznika elektronicznego.

Ciepfomierze elf mogg wspotpracowac z interfejsami zdalnego odczytu i maksymalnie czterema dodatko-
wymi urzadzeniami (np. wodomierz lub gazomierz) wyposazonymi w impulsatory. Dostepne sg interfejsy:
radiowy Wireless-M-Bus, M-Bus z mozliwoscig dofgczenia 2 dodatkowych impulsatoréw i wyjsciem im-
pulsowym, M-Bus z mozliwoscig dotgczenia 4 dodatkowych impulsatoréw oraz interfejs z 4 dodatkowymi
wejsciami impulsatorow lub 3 wejsciami impulsatorow i wyjsciem impulsowym.

2. ZGODNOSC Z NORMAMI | PRZEPISAMI

— Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 31 marca 2004 w sprawie
przyrzagdéw pomiarowych, a w szczegoélnosci zatgcznik MI-004 Cieptomierze.

— PN-EN-1434 - Cieptomierze, 6 czesci.

— PN-EN 61000 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Czesci 2-4.

— PN-EN 13757 — System komunikacji do zdalnego odczytywania wskazan przyrzgdéw pomiarowych,
czesci 1-4

3. BUDOWA, OPIS DZIALANIA | PODSTAWOWE WEtASCIWOSCI

Kompaktowe cieptomierze elf sktadajg sig z elektronicznego przelicznika wraz z parg czujnikéw tempe-
ratury Pt500 zabudowanych w nieroztagczny sposéb na skrzydetkowym czujniku przeptywu. Elektronika
zabudowana jest w matej obudowie uniemozliwiajacej po zakonczeniu montazu fabrycznego dostep
do czujnikéw i do elektroniki. Podstawa obudowy elektroniki jest tagczona z korpusem czujnika przepty-
wu za pomocg opaski mocujagcej, na ktorej jest zaktadana plomba drutowa. Podstawa obudowy jest
skrecana z resztg obudowy dwoma wkretami, plombowanie odbywa sie poprzez naklejenie plomby
ze specjalnej folii kruszacej na linii rozdzielajgcej czgsci obudowy i nad otworem tba wkreta mocujace-
go. Na obwodzie elektroniki zastosowano specjalne piny do zworki, ktérej zdjecie uniemozliwia dalszy
dostep do kalibracji i konfiguracji parametrow metrologicznych cieptomierza. Cze$¢ parametréw konfi-
guracyjnych, ktére nie majg wptywu na doktadno$¢ pomiaréw moze by¢ ustawiana przez uzytkownika,
np. administracje lub serwis techniczny.

Na wirniku czujnika przeptywu umieszczono tarcze wykonang z metalu, odpornego na oddziatywanie
pola magnetycznego. Obroty wirnika wykrywane sg przez elektronike za pomoca cewek indukcyjnych,
dopiero pofaczenie czujnika przeptywu z elektronikg tworzy kompletny przetwornik przeptywu, po pod-
faczeniu pary czujnikéw temperatury powstaje ciepfomierz kompaktowy. Zastosowanie nowoczesnej
metody wykrywania obrotéw pozwala na uzyskanie znakomitych parametréw metrologicznych przy
jednoczesnej odpornosci na silne pola magnetyczne. Ukiad przetwornika przeptywu pozwala wykrywaé
nawet Y obrotu wirnika, ponadto dzigki zastosowaniu elektronicznej kalibracji uzyskano bardzo ptaska
charakterystyke btedu w catym zakresie zmian strumienia przeptywu.



Czujniki temperatury sa nieroztacznie lutowane do obwodu drukowanego przelicznika. W podstawo-
wym trybie pracy, w trakcie wystepowania przeptywu pomiar temperatur odbywa sie co 16 sekund.
W przypadku, gdy przeptyw nie wystepuje pomiar temperatur odbywa sie dwukrotnie w okresie usred-
niania (okres cyklu 1). Przyrost ciepta obliczany i dodawany jest do rejestru sumarycznego zuzycia
co minimum 8 sekund, ale tylko w przypadku, gdy w tym okresie nastapit przyrost objetosci.
Obliczenia odbywaja sie wedtug wzoru:

V2
Q= [k(1-12)av
8!

Q -iloé¢ ciepta pobranego

dV -objetos¢ przeptywajacej wody
k -wspdtczynnik cieplny wody

t1 -temperatura wody na zasilaniu

t2 -temperatura wody na powrocie

Wyliczana jest rowniez wielko$¢ nazywana dalej testem metrologicznym przelicznika, ktéra stuzy do
oceny klasy metrologicznej elektroniki jako samodzielnego przelicznika do cieptomierza.

Obliczanie warto$ci chwilowej strumienia objetosci wody i mocy chwilowej odbywa sie w tym samym
co obliczanie przyrostu ciepta okresie oémiu sekund. W przypadku, jesli w tym okresie nie zostanie
wykryta nawet Y2 obrotu wskazania wielkosci chwilowych zostang wyzerowane, sytuacja ta odpowiada
realnym przeptywom co najmniej dwa razy mniejszym od podawanych w danych technicznych jako
minimalne.

Przelicznik elektroniczny umozliwia uzytkownikowi ustawienie parametru nazywanego okresem usred-
niania. Okres ten (15 - 1440 minut) stuzy do obliczania wartosci $rednich przeptywu, mocy i temperatur
oraz do zapamietywania stanow rejestrow zuzycia, w tym ciepfa, z RAMu procesora do nieulotnego
Flasha. Po kazdorazowym dodaniu przyrostu zuzycia ciepta do giéwnego rejestru wyliczana jest specjal-
na suma kontrolna, w przypadku zaburzenia pracy, gdy ta suma kontrolna zostanie btednie zmieniona
(np. przy wymianie baterii) dane o zuzyciu sa wczytywane z pamieci nieulotnej do RAMu. W przypadku,
gdy nie jest mozliwe wczytanie danych o zuzyciu lub konfiguracji praca jest niemozliwa i wyswietlany
jest stosowny komunikat.

Przelicznik wyznacza maksymalne i minimalne wartosci przeptywu, mocy i temperatur sposréd warto-
$ci obliczonych w okresie usredniania. Mozliwe jest dokonywanie rejestracji standw rejestrow zuzycia,
wartos$ci maksymalnych i minimalnych w réznych cyklach czasowych. Mozliwe jest skonfigurowanie od
1 do 4 cykli, okresoéw zapisu danych dla tych cykli i ilo$ci rejestracji dla kazdego z cykli. Ponadto ciepto-
mierz rejestruje stany awarii, jak np. uszkodzenie czujnikéw temperatury. Uktad elektroniki zasilany jest
z baterii litowej (size AA) gwarantujacej nieprzerwang prace przez co najminej 5 lat lub dwoch baterii
litowych (size AA) gwarantujacych prace przez co najmniej 10 lat, w normalnych warunkach pracy.
Wszystkie interfejsy, z ktorymi moze wspoétpracowacé ciepfomierz umieszczane sg w osobnej obudowie
wyjmowanej bez rozplombowywania gtéwnej obudowy. W celu zachowania szczelnosci catosci nawet
pusta obudowa interfejsu musi by¢ poprawnie zamontowana.

Cieptomierz mierzy napiecie baterii pod obcigzeniem i przy spadku ponizej wartos$ci dopuszczalnej (3 V)
ustawia odpowiedni kod btedu, po spadku napiecia ponizej 2,7 V blokowana jest praca cieptomierza.

Cieptomierz moze pracowac w trzech trybach:

— kalibracji z zatozong zworka, tylko w tym trybie jest mozliwa zmiana parametrow kalibracji lub konfi-
guracji metrologicznej cieptomierza,

— testowania, elektronika pracuje przy zwigkszonym poborze energii, generujgc specjalne sygnaty
do testowania klasy metrologicznej przetwornika przeptywu,

— podstawowym uzytkownika ze zminimalizowanym zuzyciem energii z baterii.
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4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne ujeto w tabeli ponizej, wartosci maksymalnych btedéw podano zaréwno
dla kompletnego cieptomierza jak i dla poszczegdlnych podzespotéw pomiarowych.

Wartos¢ procentowa btedu MPE dla cieptomierza zespolonego jest zgodnie z normg PN-EN 1434-1:2009
arytmetyczng suma btedéw wszystkich elementéw sktadowych:

E.= =(3+0,02*q/q+4* A0, /AO).

Przetwornik przeptywu
Znak producenta - APATOR POWOGAZ S.A.
Znak fab JS90-0,6 JS90-1 JS90-1,56 | JS90-1,6 | JS90-2,5

naktabryezny NI NI NI -G1-NI NI
Srednica nominalna DN - 15 15 15 20 20
Minimalny strumief obietosci —

|n|m-a ny strumien ol .]e osci q dméh 6 10 15 15 25
pozycja zabudowy pozioma H !
Minimalny strumien objgtosci—

R . q. dméh 12 20 30 30 50

pozycja zabudowy pionowa V !
Nominalny strumien objetosci q, méh 0,6 1,0 1,5 1,5 2,5
Maksymalny strumien objgtosci q, mh 1,2 2,0 3,0 3,0 5
Prég rozruchu q, dm?h 2,5 2,5 4,5 4,5 75
Zakres pomiarowy d/q, 100
- pozycja zabudowy pozioma H
Zaki i

akres pomiarowy q, /g, B 50

— pozycja zabudowy pionowa V

Btedy graniczne
dopuszczalne MPE E % E,= +(2 + 0,02 qp/q)
- pozycja zabudowy pozioma H

Zakres wskazan liczydta m? 104
Warto$¢ dziatki elementarnej dm? 1
Maksymalne dopuszczalne bar PS16
cisnienie robocze bar MAP16
wg

Cisnienie nominalne PN-EN bar PN16
Maksymalna strata ci$nienia 1434-

1:2009 bar AP25
przy q,
Granice zakresu temperatury °C 0., =01C do O =90C
Klasa odpornosci na zaburzenia przeptywu U0, DO
wg EN 14154-3:2005 '
Pozycja montazu - H,V
Stata przetwarzania sygnatu imp/dm? 90 | 50 | 40 | 40 32
Przeptyw wsteczny - nie
Klasa doktadnosci wg PN-EN 1434-1:2009,

| - Klasa 2 (3)

pozycja zabudowy H (V)
Srednica gwintu wodomierza G G3/4 G 3/4 G3/4 G1 G1
Dtugos$¢ wodomierza L mm 110 110 110 130 130
Wilgotno$¢ wzgledna % <100




Przetwornik przeptywu

Praca w miejscach o charakterze zamknigtym
Zakres temperatury pracy: 5 do 90°C
. - niski poziom wilgotnosci
Klimatyczne . .
- normalny poziom narazen elektrycznych
Warunki $rodowiskowe i elektromagnetycznych
Klasa A - niski poziom narazen mechanicznych
Mechaniczne Klasa M1
Elekt -
ektromagne Klasa E1
tyczne
Przelicznik elektroniczny
Znak producenta - APATOR POWOGAZ S.A.
Jednostka energii, do wyboru - GJ, kWh albo Gcal
Typ wyswietlacza - LCD 7 cyfr o wys. 7 mm
Typ mocowania przelicznika z czgsci
P p el - Obrotowe - kat obrotu 0 - 360°
wodng
Elektronika przetwornika - Zintegrowana z elektronikg przelicznika
Zmiana wskazan - Pojedynczy przycisk
Moduty komunikacyjne: M-Bus, Wireless M-Bus, USB,
Moduty dodatkowe - s IS
moduty do 4 wejsé i 1 - wyjscia impulsowego
Granice zakresu temperatury wg °C 0,=1C ©_ =105°C
PN-EN
Granice zakresu roznic
1434- °C A®,, =3°C AO, = 104°C
temperatur 1:2009 mn max
Btedy graniczne dopuszczalne MPE % E, ==(0,5+ A0 _, / AO)
Czujniki temperatury - PT 500
Zasilanie - Bateria litowa 3,6 V; minimum 2,1 Ah size AA, U . =3V
Czas pracy baterii lat 5+1 lub 10+1 (w zaleznos$ci od wykonania cieptomierza)
Stopien ochrony IEC-529 IP - P54
Temperatura otoczenia t, °C Od 5 do 55
Wilgotnosé wzgledna w % <90
Wymiary gabarytowe mm 70 x 75 x 80
Masa kg 0,35
Predkos¢ transmisji szeregowej, ustawialna Baud 300, 600,1200,2400,4800,9600
Bity stopu - 1
Bity danych - 8
Parzystos¢ - Even, Odd, None
Sredni pobor pradu w podstawowym
i pobor pradu w podstawowy m ~25/~100
trybie pracy/w testowym trybie pracy
Rozdzielczo$¢ dostgpnych danych Archiwa
0,001 GJ/ 0,1 kJ/ 0,1kJ/
Energia 0,1 kWh/ 0,01 Wh/ 0,01 Wh/
0,001 Geal 0,1 kcal 0,1 kcal
Objetosc 0,001 m? 0,001 m? 0,001 m?




Rozdzielczo$é dostepnych danych L M-Bus Archiwa
Wartosci dla wejs¢ dodatkowych (;),lOOOO‘I1 .'.'11 kr{l‘\;ﬁ (?()()(?11 ‘:'11 kn\;\x (;),E?OO‘I1 kr\\;\x
Temperatura chwilowa 0,01 °C 0,01 °C -
Przeptyw chwilowy 0,001 m¥%h 0,001 m¥%h -
Moc chwilowa 0,1 kW 0,1 kW -
Temperatura $rednia, maksymalna i minimalna - - 0,01°C
Przeptyw $redni, maksymalny i minimalny - - 0,001 m¥%h
Moc érednia, maksymalna i minimalna - - 0,1 kW
Czas pracy 1h 1h 1h

Para czujnikéw temperatury

Znak producenta - APATOR POWOGAZ S.A.
Pt 500 (TOPE42)

Rezystor termometryczny -

Sposdb taczenia z przelicznikiem - lutowanie

Zakres pomiarowy temperatur °C 9,,=0°C 6, =105°C
Zakres réznicy temperatur °C 9,,=3°C 0, =104°C
Maksymalne ci$nienie robocze MPa 1,6
Maksymalny prad pomiarowy mA 5

Materiat ostony czujnika - Stal TH18N9

Materiat ostony zewnetrznej - Brak ostony zewngtrznej

Btedy graniczne
E, % E = +(05+3*A0_ /AO)
dopuszczalne MPE min
. spiralny, izolacja poliuretanowa,
Przewod przytaczeniowy -
2x0,25 mm?, dtugos¢ 2m
Wymiary gabarytowe mm 70 x 75 x 80
Masa kg 0,35

5. RODZAJE DANYCH

Mierzone i wyliczane dane mozna podzieli¢ na grupy:

— dane aktualne, wyznaczane co 8 sekund (z wyjagtkiem temperatur w podstawowym trybie pracy),

— dane za okres usredniania (ustawialny przez uzytkownika), wyswietlane w grupie danych serwisowych,

— dane archiwizowane, w maksymalnie 4 konfigurowalnych przez uzytkownika cyklach,

— dane konfiguracyjne (serwisowe), ktére w czesci nie dotyczgcej metrologii réwniez moga by¢ usta-
wiane przez uzytkownika,

— dane testowe, wys$wietlane w trybie testowania.

Sposoby odczytu danych opisano w czesci dotyczacej obstugi cieptomierza. Ponizej przedstawiono,

w jaki sposéb nalezy rozumie¢ i interpretowac¢ mierzone wielkosci.

5.1. Dane aktualne

Sg to dane pochodzace z pomiaru i obliczen dokonywanych na bazie biezagcych pomiaréw. Dane te
sg aktualizowane co osiem sekund (z wyjatkiem temperatur aktualizowanych, w przypadku wystepo-
wania przepfywu co szesnascie sekund) i sg traktowane przy wyswietlaniu jako dane podstawowe,
wyjatkiem sg zegar czasu rzeczywistego i test metrologiczny, ktére chociaz sg aktualizowane réwnie
czesto, traktowane sg jako dane serwisowe.



5.1.1. Zuzycie ciepta

Zuzycie ciepta jest wyliczane tak jak opisano w punkcie 3 opisu w jednej z trzech jednostek energii, czyli:
GJ, kWh albo Gcal (brak wyswietlania jednostek na wyswietlaczu). Uzytkownik wyboru jednostki musi
dokona¢ na etapie zamawiania, bo po zaplombowaniu nie ma mozliwoséci dokonania zmiany. Rejestr
zuzycia ciepta ma diugosé 11 cyfr dziesietnych, przy czym cztery cyfry o najmniejszym znaczeniu sg wy-
Swietlane w grupie danych testowych.

5.1.2. Objetos¢ wody

Objeto$¢ wody jest naliczana poprzez sumowanie malutkich dawek objetosci przypadajacych na jeden
obrot wirnika przetwornika przeptywu. Pomiar obrotéw jest wykonywany z doktadnoscig do 2 obrotu,
ale wykorzystywane jest to tylko do wykrywania kierunku obrotu. Sumowanie objetosci odbywa sig tylko
w przypadku zaliczenia petnego obrotu we wiasciwym kierunku. Warto$¢ obrotu w ml jest zmienna w za-
leznosci od chwilowej predkosci obrotowej, ktéra z kolei jest wyznaczana przez pomiar czasu pomigdzy
kolejnymi obrotami. Kalibracja przetwornika przeptywu polega na do$wiadczalnym wyznaczeniu war-
tosci obrotu w charakterystycznych punktach krzywej btedéw przetwornika przeptywu i wpisanie jej do
pamigci elektroniki. Uzyskuje sie w ten sposéb ptaska charakterystyke tej krzywej w catym zakresie prze-
ptywu dla kazdego przetwornika. Dla rzeczywistych strumieni przeptywu wigkszych od maksymalnego
i mniejszych o okoto potowg od minimalnego warto$¢ obrotu nie zmienia sig juz, kalibracja juz nie dziata.
Objetosc jest wyswietlana w postaci siedmiu cyfr z doktadnoscig do 1 dm? (litra). W celu przeprowadze-
nia szybkich testéw metrologicznych mozna wprowadzi¢ cieptomierz w tryb pracy testowej, i uruchomié
szybkie wyjscie impulsowe zgodne z tabelg danych technicznych. W trybie pracy testowej uruchamiany
jest ponadto dodatkowy rejestr objetosci symulowanej, patrz opis trybu testowego.

5.1.3. Temperatury zasilania i powrotu, réznica temperatur

Temperatury sa wyznaczane przez pomiar rezystancji czujnika Pt500. W rejestrze RAM przechowywane
sg wartosci temperatury zasilania i powrotu nosnika, oraz wyliczona réznica temperatur. Kazda z tem-
peratur wyznaczana jest z doktadnoscig 0.001 °C lecz wyswietlana jest z dokfadnoscig 0.01 °C, zas
transmitowana jest do urzadzen zdalnego odczytu z doktadnoscig 0.1 °C.

W przypadku uszkodzenia lub przekroczenia zakresu, ktérego$ z czujnikow temperatury nastepuje sy-
gnalizacja awarii poprzez ustawienie odpowiedniego kodu btedu, dodatkowo w menu dla danej tem-
peratury wys$wietlany jest migajacy symbol q oraz odpowiednia warto$é. W przypadku zwarcia wejsé
czujnikéw lub temperatury ponizej zakresu wys$wietlana jest warto$¢ 0.00 °C, dla rozwarcia lub tempe-
ratury powyzej zakresu pomiarowego wyswietlana jest wartos¢ 999.99 °C. Podobne wartosci przyjmujg
$rednie temperatur, wyznaczane w trakcie trwania bfedu pomiaru temperatury. Dla obu mozliwosci,
wyswietlana warto$¢ réznicy temperatur wynosi 999.99 °C i jest rowniez sygnalizowana migajgcym
symbolem btedu. Dla takich sytuacji warto$¢ transmitowana do urzadzen zdalnego odczytu oznaczona
jest jako wartos¢ w trakcie trwania btedu i przyjmuje 999.9 °C albo 000.0 °C.

5.1.4. Moc i przeptyw

Przeptyw chwilowy jest wyznaczany poprzez pomiar czasu trwania pojedynczego obrotu wirnika prze-
twornika przeptywu. Uzyskiwana jest doktadno$¢ wyliczania przeptywu na poziomie mniejszym od 4%.
W przypadku wykrycia braku cho¢by V4 obrotu w ciggu 8 sekund nastepuje zerowanie wskazania prze-
ptywu. W praktyce odpowiada to wartosci przeptywu o okoto potowe mniejszej od wartosci przeptywu
minimalnego, ale wigkszego od progu rozruchu dla danego typu przetwornika przeptywu. Moc chwilowa
jest wyznaczana jako iloczyn przeptywu chwilowego i testu metrologicznego (opisany w punkcie 6.1.).

5.1.5. Wejscia impulsowe

Cieptomierz umozliwia podtgczenie maksymalnie czterech dodatkowych urzadzen z wtasnymi impulsa-
torami. Uzytkownik moze skonfigurowaé wejscia jako objetosciomierze (wodomierze) lub liczniki energii.
Istnieje mozliwo$¢ dezaktywowania kazdego z wej$¢ poprzez ustawienie zerowej wartosci statej impul-
sowania. W przypadku, gdy wejscie jest nieaktywne, stan licznika dla tego wejscia jest pomijany przy
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wys$wietlaniu na wys$wietlaczu oraz nie jest przesytany w ramce M-Bus. Dopuszczalne s3 tylko sygnaty
o niskiej czestotliwosci, mozliwe jest jednak na specjalne zaméwienia opracowanie interfejsow dowolne-
go typu konwertujacych sygnaty na wtasciwe impulsy. Dopuszcza sig stosowanie tylko interfejsow pro-
dukcji Apator-Powogaz, ktére zapewniajg wtasciwg ochrone przeciwzakidceniowg wejsé impulsowych.

5.1.6. Kody btedow

W czasie pracy poprawnej (kod btedéw = 0) rejestr nie jest wyswietlany, pojawienie sie btedu powoduje

miganie znaku & i wyswietlanie kodu btedéw w menu danych podstawowych. Sygnalizowane s3 sy-

tuacje awaryjne uktadu pomiarowego, kody oznaczaja:

* 1 - przekroczenie przeptywu minimalnego, btad sygnalizowany, gdy $redni przeptyw z minuty jest
réznicy od zera i mniejszy od przeptywu minimalnego,

e 2-w ciggu 24 godzin brak impulsu z wodomierza i AT > 10 °C (oba parametry: okres braku impulsow
i roznicy temperatur moga by¢ zmieniane przez uzytkownika),

* 4 - uszkodzony czujnik temperatury powrotu lub temperatura spoza zakresu,

* 8- uszkodzony czujnik temperatury zasilania lub temperatura spoza zakresu,

* 16 — zamienione czujniki temperatur lub ujemna réznica temperatur, sygnalizacja btedu nastepuje,
gdy wystepuje ujemna réznica temperatur oraz |dAT| > wartosci nieczuto$ci réznicy temperatur,

e 32 - przekroczonie przeptywu maksymalnego Qs = 2 * Qp, liczonego jako $rednia z minuty,

* 64 — wystagpit problem z zapisem pamigci flash — uszkodzona pamie¢,

* 128 - napigcie baterii spadto ponizej warto$ci minimalnej (3.0 V, blokowany jest zapis danych ar-
chiwalnych do nieulotnej pamieci, w ciaggu 60 dni lub po zakonczeniu sezonu grzewczego, nalezy
wymieni¢ baterig),

e 256 — pozanormatywne przekroczenie przeptywu nominalnego (Qp < Q <= Qs) przez 1 h/ dobg,
doba liczona od momentu pierwszego wystgpienia przekroczenia. Jezeli w ciggu najblizszych 24 h
od momentu wykrycia przekroczenia, czas wystgpowania przekroczenia bedzie wigkszy od godziny
sygnalizowany bedzie btad. Bfad kasowany po uptywie 24 h od wykrycia przekroczenia,

¢ 512 - pozanormatywne przekroczenie przeptywu nominalnego (Qp < Q <= Qs) przez 200 h / rok,
rok liczony od okresu rozliczeniowego do kolejnego okresu rozliczeniowego (momentu zapisu da-
nych rocznych), jezeli w tym czasie przeptyw bedzie przekroczony przez co najmniej 200 h, do konca
okresu rozliczeniowego sygnalizowany bedzie bfad,

* 1024 - zbyt mata réznica temperatur, bfad sygnalizowany, gdy $rednia réznicy temperatur z okresu
cyklu 1 bedzie ponizej ustawionego progu naliczania energii, nastawa fabryczna 2,7 st C (na zyczenie
klienta mozliwo$¢ ustawienia innego progu).

* 2048 - okresowe poréwnywanie CRC pamigci programu z zapisanym wzorcem , btad sygnalizowany
w przypadku niezgodnosci

Kody btedéw moga sie sumowac - np. ,Er 12" — obydwa czujniki sa uszkodzone. Kasowanie btedéw

odbywa sie samoczynnie po ustgpieniu przyczyny, przy czym nawet jednokrotne wystgpienie btedu

zostanie zarejestrowane w danych archiwalnych. Zwigkszenie licznika czasu pracy niepoprawnej naste-
puje dopiero, gdy btad trwa przez catg godzine. Istnieje specjalne archiwum stanéw pracy awaryjnej
opisane w dalszej czgsci instrukcji.

W sytuacji, gdy wykryty zostanie btad polegajacy na uszkodzeniu zawarto$ci rejestru zuzycia ciepfa, na-

stepuje wczytywanie poprawnych danych do rejestrow z pamieci nieulotnej. W przypadku, gdy wczyta-

nie nie jest mozliwe z powodu uszkodzenia pamigci nieulotnej lub w przypadku gdy napiecie baterii jest
zbyt niskie (ponizej 2,8V) wyswietlony zostanie odpowiedni komunikat, cieptomierz przestaje mierzy¢.

Error Lol bAE

uszkodzenie Flash za niskie napigcie baterii

W przypadku wystepowania btedow: 2, 4, 8, 16, 1024, nastepuje brak naliczania energii.
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5.1.7. Czas rzeczywisty i czas pracy

Dane zwigzane z zegarem czasu rzeczywistego sg aktualizowane co sekunde, ale przy wyswietlaniu sg
traktowane jako dane serwisowe. Parametry te mogg by¢ modyfikowane przez uzytkownika. Kalendarz
uwzglednia automatycznie zmiang czasu z letniego na zimowy i odwrotnie wedfug zasad obowigzu-
jacych w Polsce. Istnieje jednak mozliwo$¢ wytaczenia automatycznej zmiany czasu. Zegar bazuje na
standardowym kwarcu 32768 Hz, ktérego doktadnos$¢ zalezy jednak od temperatury otoczenia. W zwigz-
ku z tym, ze cieptomierz pracuje w warunkach zmiennej temperatury, nawet do 90 °C, wskazania zegara
moga rowniez wykazywac spory btad nawet do kilku minut na miesigc.

Czas pracy i czas pracy z btedem sg liczone w godzinach. Czas pracy z btedem zwigkszany jest dopiero,
gdy bfad trwa przez cafg godzine.

Czas pracy:

Cieptomierz posiada dwa rejestry do naliczania czasu pracy. Czas pracy naliczany jest w minutach,

jednak wys$wietlany w godzinach.

* czas pracy pozanormatywny, czas naliczany, gdy wystepuja btedy: 2, 4, 8, 16, 32, 1024,

e czas pracy normatywnej, czas naliczany, w pozostatych przypadkach: brak sygnalizacji btedéw lub
sygnalizacja btedu: 1, 64, 128, 256 lub 512.

5.2. Dane kalibracyjne, konfiguracyjne i serwisowe

Dane te dzielg sie na takie, ktére majg wptyw na doktadno$¢ pomiaréw cieptomierza i dane do konfigu-
racji funkcji uzytkowych. Najistotniejsze parametry mozna odczytaé z LCD (patrz opis obstugi) reszta jest
dostgpna wytacznie poprzez transmisjg szeregowa (patrz opis komunikacji z licznikiem).

5.2.1. Dane kalibracyjne i konfiguracyjne dla metrologii

Na etapie produkcji, przed zamknigciem obudowy i przed przyklejeniem naklejek plombujacych doko-
nywana jest kalibracja i konfiguracja parametréw odpowiedzialnych za wtasciwosci metrologiczne cie-
ptomierza. Dla tej grupy danych przeznaczony jest oddzielony od reszty danych obszar pamieci Flash,
programowanie odbywa sig przy uzyciu oprogramowania stanowisk produkcyjnych. Po procesie pro-
dukcji uzytkownik nie ma dostgpu do tych danych.

5.2.2. Dane konfiguracyjne dla uzytkownika

Dane konfiguracyjne sg to dane, ktére uzytkownik moze samodzielnie konfigurowaé, ale wytgcznie przy

zastosowaniu oprogramowania serwisowego ElfSerwis.

Oto lista tych danych wraz z wyjasnieniem jak je rozumie¢ (w nawiasach nastawy fabryczne):

— okres rejestracji cyklu 1 (15 - 1440 minut — fabrycznie 60), jednocze$nie jest to okres do obliczen
$rednich cyklu 1 oraz warto$ci maksymalnych i minimalnych dla rejestracji miesiecznej i rocznej,

— okres rejestracji cyklu 2 (60 - 1440 minut - fabrycznie ustawiono maksymalna warto$¢ 1440 minut
czyli 1 doba), jednoczesnie jest to okres do obliczen srednich cyklu 2,

— warto$¢ minimalnej réznicy temperatur do wyznaczania btedu 2 (10 °C), patrz opis kodéw bteddw,

— czas do wyznaczania btedu 2 (24 h), liczony w godzinach, patrz opis kodéw btedéw,

— numer klienta/uzytkownika, o$miocyfrowy numer identyfikacyjny (konfigurowalny przez uzytkownika)
— domyslnie ustawiony jako nr fabryczny cieptomierza, numer uzywany do adresacji wtérnej M-Bus,

— state impulsu dodatkowych wej$é impulsowych (0 dm?®imp — wejscie nie aktywne), do wyboru sg
jednostki dm®/imp albo imp/kWh, dopuszczalne sg tylko impulsatory o czestotliwosci ponizej 0,5 Hz,
dla wyzszych czestotliwosci niezbedne jest zamowienie specjalnego interfejsu,

— konfiguracja archiwum rejestracji danych (patrz opis danych archiwizowanych), mozliwe jest wy-
branie od 1 do 4 cykli czasowych, w ktérych dokonywane bedg rejestracje, mozliwe jest okreslenie
iloéci zgdanych rejestracji dla kazdego z cykli z jedynym ograniczeniem wielkoscig obszaru Flasha
przeznaczonego na archiwum,

— parametry transmisji szeregowej (2400 baud, parity Even),

— numer sieciowy dla M-BUS (01),
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— godzina zapisu danych miesigcznych i rocznych (01:00),
— dzien zapisu danych miesiecznych i rocznych (1),
— miesigc zapisu danych rocznych (lipiec),
— konfiguracja pracy wyjscia impulsowego, mozliwe opcje:
— szybkie wyjscie testowe imp/obr,
— szybkie wyjscie imp/I o statej zaleznej od korpusu czujnika przeptywu,
— warto$¢ impulsu réwna 1, 0.1 albo 10-krotnej najmniejszej mozliwej wartosci ciepta wskazywanej
na LCD,
— wyjscie nieaktywne.

5.3. Dane archiwizowane

Archiwizowanie danych cieptomierza jest w pefni konfigurowalne przez uzytkownika przy uzyciu opro-
gramowania ElfSerwis (szerzej opisane w innym dokumencie). Przestrzen przewidziana dla danych
archiwalnych moze by¢ dowolnie podzielona miedzy 4 typy archiwoéw, archiwum cyklu1, cyklu 2, mie-
sieczne oraz roczne. Uzytkownik konfiguruje iloé¢ rejestracji dla danego archiwum, ustawienie zera re-
jestracji oznacza, ze dany cykl rejestracji jest nieaktywny. Cykle 1i2 majg ustawiany przez uzytkownika
okres rejestracji liczony w minutach od 15/60 do 1440 (24h). Zapis danych miesigcznych odbywa sig o
godzinie i w dniu ustawionym przez uzytkownika. Podobnie zapis danych rocznych odbywa sie o godzi-
nie i w dniu zapisu danych miesigcznych, w miesigcu ustawionym przez uzytkownika.

Przy wykorzystaniu catej przestrzeni dla jednego typu archiwum zapisa¢ mozna: dla archiwum cyklu 1/
cyklu 2 maksymalnie 1667 rejestracji, dla archiwum miesiecznego maksymalnie 241 rejestracji, nato-
miast dla archiwum rocznego maksymalnie 20 rejestracji. Fabrycznie ustawiona jest nastepujaca konfi-
guracja rozktadu przestrzeni archiwum:

e cykl 1 (godzinny) — 747 rejestracji,

e cykl 2 (dobowy) — 80 rejestracji,

e cykl 3 (miesieczny) - 20 rejestracji,

e cykl 4 (roczny) — 10 rejestracji.

Uwaga: Zmiana liczby rejestracji dla dowolnego archiwum powoduje wykasowanie catosci obszaru pamigci
przeznaczonego do rejestracji i utrate zarchiwizowanych danych. Jezeli w momencie zapisu wyswietlane sg
rejestracje z grup 2 lub 3 wyswietlanie zostanie przerwane, LCD powréci do grupy 1 danych podstawowych.

Kolejne punkty opisu przedstawiajg struktury rejestrowanych rekordéw. Kazdy z rekordow zawiera

identyfikator, date | czas zapisu rekordu oraz wartosci dla podstawowych rejestréw cieptomierza. Dla

poszczegdlnych okreséw zapisu do archiwum wyznaczane sa réwniez wartosci $rednie (temperatur,

mocy oraz przeptywu), przy czym:

» wartosci $rednie dla danych z cyklu 1i 2 wyznaczane sg na podstawie wartosci chwilowych,

* wartosci $rednie dla danych z cyklu miesigcznego wyznaczane sg na podstawie $rednich z cyklu 1, a
dla cyklu rocznego na podstawie $rednich z cyklu 2.

Ponadto rekordy miesigeczne oraz roczne zawierajg wartosci maksymalne i minimalne (temperatur,

mocy i przeptywu) wraz z datg i czasem ich wystgpienia. Warto$ci szczytowe wyznaczane sg na podsta-

wie $rednich z cyklu 1.

5.3.1. Rekord cyklu 1 (godzinowy) oraz cyklu 2 (dobowy)

Rodzaj danej Rozmiar w bajtach

Numer zapisu - identyfikacja AMR 4
Data i czas zapisu 5
Ciepto 6
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Rodzaj danej Rozmiar w bajtach

Objetosé 4
Czas pracy normatywnej 4
Czas pracy pozanormatywnej 4
Dodatkowe wejscie impulsowe 1 10
Dodatkowe wejscie impulsowe 2 10
Dodatkowe wejscie impulsowe 3 10
Dodatkowe wejscie impulsowe 4 10
Moc $rednia za okres cyklu 2
Przeptyw $redni za okres cyklu 2
Temperatura zasilania $rednia za okres cyklu 2
Temperatura powrotu $rednia za okres cyklu 2
CRC powyzszych danych 1
razem 76

5.3.2. Rekord cykli miesigcznych i rocznych

Rodzaj danej Rozmiar w bajtach

Numer zapisu — identyfikacja AMR 4

Data i czas zapisu

Ciepto

Objetosé

EE I el e

Czas pracy normatywnej

Czas pracy pozanormatywnej 4

Dodatkowe wejscie impulsowe 1 10

Dodatkowe wejscie impulsowe 2 10

Dodatkowe wejscie impulsowe 3 10

Dodatkowe wejscie impulsowe 4 10

Moc $rednia za okres cyklu 2

Przeptyw $redni za okres cyklu

Temperatura zasilania $rednia za okres cyklu

Temperatura powrotu $rednia za okres cyklu

Moc maksymalna w okresie cyklu

Moc minimalna w okresie cyklu

Przeptyw maksymalny w okresie cyklu

Przeptyw minimalny w okresie cyklu

Temperatura zasilania maksymalna w okresie cyklu.

Temperatura zasilania minimalna w okresie cyklu

Temperatura powrotu maksymalna w okresie cyklu.

NINININININININININDIN

Temperatura powrotu minimalna w okresie cyklu

w
N

Data i godzina wystgpienia kolejno powyzszych ekstremoéw

-12 -



Rodzaj danej Rozmiar w bajtach

Kod btedow 2
CRC powyzszych danych 1
razem 126

5.3.3. Rekord archiwum stanéw awaryjnych

Cieptomierze Elf posiadajg ponadto archiwum standéw awaryjnych. Przestrzen przewidziana dla archi-
wum jest stata i jego wielko$¢ nie moze by¢ konfigurowana w odréznieniu od archiw cyklicznych.

Rodzaj danej Rozmiar w bajtach

Numer zapisu - identyfikacja AMR 4
Data i czas zapisu 5
Ciepto 6
Objetosé 4
Czas pracy normatywnej 4
Czas pracy pozanormatywnej 4
Dodatkowe wejscie impulsowe 1 10
Dodatkowe wejscie impulsowe 2 10
Dodatkowe wejscie impulsowe 3 10
Dodatkowe wejscie impulsowe 4 10
Kod btedu po wykryciu awarii 2
Kod btedu przed wykryciem awarii 2
CRC powyzszych danych 1
razem 72

6. OBSLUGA CIEPLOMIERZA, WYSWIETLACZ LCD

Do obstugi cieptomierza stuzy jeden przycisk oraz wyswietlacz LCD. Przycisk posiada dwie funkcje,
w zaleznosci od dfugosci wcisnigcia przycisku mozliwe jest przechodzenie migdzy kolejnymi ekrana-
mi w ramach jednej grupy menu (krétkie wcisniecie) lub wyjécie/wejscie z danej grupy menu (dtugie
wecisniecie). W przypadku potrzeby odczytéw i konfiguracji zdalnych nalezy uzywaé¢ oprogramowania,
interfejsow i innych narzedzi oferowanych przez Apator Powogaz i postgpowac zgodnie z dokumentacja
tych narzedzi.

Wyswietlanie danych w cieptomierzach elf zorganizowane jest w pieciu grupach menu zgodnych
z funkcjonalnoscig tych danych:

— dane aktualne, grupa 1,

— dane z rejestracji miesiecznych, grupa 2,

— dane z rejestracji rocznych, grupa 3,

— dane serwisowe, grupa 4,

— dane testowe, grupa 5.

Dane z rejestracji w cyklach 11i 2 oraz rejestracji awarii mozna odczytac tylko przez interfejs komunikacyjny.
W celu zmiany grupy wyswietlania nalezy przytrzymac przycisk okoto 2 sekund, az pojawi si¢ komunikat
o numerze grupy, wtedy nalezy pusci¢ przycisk.

o]
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Kolejnymi krétkimi nacisnigciami wybraé zadany numer grupy, beda sig¢ pojawiaty komunikaty.

[ e J o J[ ww ) s ]

Nalezy ponownie przytrzymac przycisk, az do wys$wietlenia pierwszej wielkosci z wybranej grupy.

W grupach 1, 4i 5 (dane aktualne, serwisowe i testowe), wyswietlanie kolejnych wielko$ci nastepuje po
kolejnych krétkich przycisnieciach.

Po przejsciu do wyswietlania danych z grup 2 i 3 (dane z rejestracji) nastgepuje samoczynna zmiana
wyswietlanych wielkosci co dwie sekundy. Najpierw zostanie wy$wietlony komunikat informujacy ile

rejestracji maksymalnie moze byé wykonanych w danej grupie. Ten komunikat jest wyswietlony tylko
raz bezposrednio po wejséciu do grupy danych.

[ |

Wyswietlona liczba wynika z konfiguracji, ktérg ustawia uzytkownik. W przypadku, gdy w konfiguracji
wybrane zostanie 0 oznacza to wytgczenie danej grupy z rejestracji.

Dalej bedg wyswietlane samoczynnie w petli kolejne wielkos$ci rejestrowanego rekordu, przy czym na
poczatku kazdego rekordu pojawi sie komunikat informujgcy, ktéry rekord bedzie wyswietlany i ile re-
kordéw zostato zarejestrowanych, np.

[ oio-010 ]

wyswietlana jest 10 rejestracja (chronologicznie ostatnia) z 10 dokonanych.
Krétkie nacisniecie przycisku powoduje przejscie do wyswietlania kolejnego zapisanego rekordu, wy-
$wietlony zostanie ekran jak ponizej:

[ 00s-01a ]

9 rejestracja (chronologicznie przedostatnia) z 10-ciu dokonanych.

W przypadku, gdy zapisany rekord jest niepoprawny (btedna suma kontrolna danych rekordu), na prze-
mian z numerem rekordu wyswietlany bedzie komunikat o bfedzie. Przykiad ponizej: na przemian beda
wyswietlane komunikaty informujgce, ze dane sg nieprawidtowe.

[ 00s-o01a ] [ Error ]

W przypadku, gdy kolejna rejestracja zwigkszy liczbe rejestracji powyzej maksymalnej ilosci (ustawione;j
przez uzytkownika), zostang wykasowane 4 najstarsze rejestracje i dopiero wtedy dopisana nowa. W efek-
cie wyswietlana liczba dokonanych rejestracji zmaleje o 3, po kolejnym zapisie wzro$nie o jeden itd. Jezeli
kolejny zapis nastgpi w trakcie przegladania archiwum, przerwane zostanie wy$wietlanie danych z reje-
stracji, wy$wietlanie rozpocznie si¢ od nowa od pokazania ilosci maksymalnych rejestracji dla danej grupy
archiwum. W przypadku gdy w trakcie wys$wietlania danych z z grup 2 lub 3 nastgpi zapis konfigurujacy
cykle rejestracji, wyswietlanie to zostanie przerwane, LCD powréci do grupy 1 danych podstawowych.

Przy wyswietlaniu danych aktualnych mruganie znaku /\ oznacza, ze wystepuije jaki$ btad, kod btedéw
jest rozny od zera.

Z kolei wys$wietlanie znaku => oznacza, ze aktualnie trwa przeptyw w kierunku, w ktérym nastepuje
zliczanie objetosci i ciepta.

Znak <« oznacza, ze aktualnie trwa przeptyw w ztym kierunku. W przypadku bardzo matych przeptywow
znaki sygnalizujgce kierunek beda wyswietlane chwilowo i wygaszane.

Wyswietlenie znaku # oznacza, ze zworka jest zatozona, mozliwe sg zapisy kalibracyjne i konfiguracyjne
ciepfomierza.

W kazdym z trybow pracy po uptywie okoto 3 minut od ostatniego wci$nigcia przycisku LCD wraca do
wyswietlania danych aktualnych, konkretnie do zuzycia ciepta.

W zatgcznikach umieszczono rysunki obrazujgce sposéb obstugi LCD.

Zatacznik A pokazuje wys$wietlanie w czasie pracy cieptomierza w trybie podstawowym, ponadto skon-
figurowano rejestracje tak, ze nie wykonywane sg zapisy miesigczne i roczne.
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Zatacznik B pokazuje wys$wietlanie rejestracji miesiecznych lub rocznych, oczywiscie pod warunkiem,
ze sg one wykonywane i poprawne.

Wprzypadku, gdy ciepfomierznie moze wcezytac poprawnie danych konfiguracyjnychlub danych o zuzy-
ciupowymianie baterii dalszapraca ciepfomierzazostajezawieszonaiwyswietlony zostanie komunikat

= ]

Uzytkownik moze tylko wezwac serwis.

6.1. Test metrologiczny

Wielkos$é ,test” odpowiada ilosci ciepta [kJ] przypadajgcej na 1 m® wody przy danej roznicy temperatur.
Wykorzystujemy jg do sprawdzania poprawnosci dziatania przelicznika. Aby przetestowac licznik wywo-
tujemy wskazanie test, dla danej roznicy temperatur, obliczamy ilo$¢ energii cieplnej przypadajacej na
1m? wody, a nastgpnie poréwnujemy wielko$¢ wskazang z obliczeniowa.
Z zasady pomiaru ciepta:

Q=V*k*(t1-1t2) gdzie: Q - ciepfo

V - objeto$é nosnika

k  — wspodfczynnik cieplny dla wody
t1 - temperatura zasilania

t2 — temperatura powrotu

Wartos$¢ wzorcowa cieptfa przypadajgca na 1 m® nosnika wynosi: Q=17 *k * (t1 —t2)

Przyktad:
Dane wejsciowe: t1 =70°C, t2 =50°C
Wspétczynnik cieplny dla cieptomierza na zasilaniu, wyliczony wedtug normy PN-EN 1434-1:2009 —
zatgcznik A k = 4.09105 [MJ/ m?3K].
Ciepto wzorcowe:
Q, =1%*4.09105 * (70 — 50) = 81,821[MJ] = 81821 [kJ]

Zatdzmy, ze testowany przelicznik pokazat QT = 82000 [kJ], wowczas bfad przelicznika wynosi:
E_ = [(82000 — 81821) / 81821] * 100 % = 0.22 %

Otrzymang wartos¢ btedu E poréwnujemy z wartosciami granicznych btedéw dopuszczalnych E, z ta-
beli danych technicznych. Jezeli dla danej réznicy temperatur E < E to znaczy, ze licznik dokonuje
obliczen ilosci energii cieplnej w sposob prawidtowy. Przedstawionego powyzej sprawdzenia mozna
dokonaé w funkcjonujgcym uktadzie pomiaru energii cieplnej bez wytgczania cieptomierza, bez koniecz-
nosci rozplombowywania licznika. Licznik dokonuje obliczenia ,test” po kazdym pomiarze temperatur.
Dla najlepszej oceny bfedu przelicznika korzystnie jest obliczy¢ $rednig z kilku (np. oémiu) kolejnych
wskazan testu przelicznika, bowiem pojedynczy pomiar obarczony jest pewng statystyczng fluktuacja,
osiggajaca okoto £0.5 % (dla minimalnej réznicy temperatur).

7. ZDALNY ODCZYT DANYCH

Cieptomierze EIf posiadajg ztagcze pozwalajgce na wspotprace z interfejsami komunikacyjnymi stuza-
cymi do zdalnego odczytu i zapisu danych. Ztgcze to umozliwia ponadto podtaczenie sygnatéw impul-
sowych do dodatkowych wej$¢ impulsowych oraz wyprowadzenie generowanych przez cieptomierz
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impulséw na jednym z wyj$¢. Dopuszcza sig korzystanie wytgcznie z interfejséw Apator-Powogaz, ktére
zapewniajg prawidiowg wspoiprace z ciepfomierzem. Interfejsy umieszczane sa w ciepfomierzu bez
ingerencji w cechy legalizacyjne cieptomierza, w sposéb przedstawiony na ponizszych szkicach. Nie-
zbedne do podtaczenia interfejsow przewody nalezy przetozy¢ przez odpowiednie przepusty w celu
zachowania deklarowanej szczelnosci obudowy. Zaleca sie dokonywanie montazu interfejsow przez
kompetentny serwis i plombowanie naklejka serwisowag po zamontowaniu i uruchomieniu.

(#a1eR)

Oferowane sg interfejsy przewodowe M-BUS z mozliwos$cig podigczenia maksymalnie czterech do-
datkowych wej$¢ impulsowych i jednym wyj$ciem impulsowym, interfejsy wejsé/wyj$¢ impulsowych
z maksymalnie czterema dodatkowymi wejsciami impulsowy i jednym wyjsciem impulsowym, interfejs
radiowy Wireless M-Bus oraz interfejs USB..

Interfejs M-Bus Wyj. Imp. We. Imp.

M-Bus + 4 wejscia impulsowe + - 4

M-Bus + 2 wejscia impulsowe + 1 wyjscie impulsowe + 1

2
4 wejécia impulsowe - - 4
3

3 wejscia impulsowe + 1 wyjscie impulsowe - 1

Radiowy (Wireless M-Bus) — _
USsB _ _ _

7.1. Interfejsy przewodowe M-Bus oraz interfejsy wej$é/wyj$é impulsowych

W przypadku interfejsu komunikacyjnego M-Bus, odczyt danych realizowany jest z wykorzystaniem
protokotu transmisji zgodnego z normg PN-EN 13757-3:2005, PN-EN 1434-3:2009. Zaimplementowany
protokot pozwala na adresacje pierwotng z uzyciem 1 bajtowego adresu sieciowego, adresacje wtorng
z uzyciem 8 cyfrowego identyfikatora klienta oraz rozszerzong adresacjg wtérng z nr fabrycznym.

Oto lista danych odczytywanych za pomocg protokofu M-BUS:

— nr fabryczny cieptomierza,

— nr klienta/uzytkownika,

— aktualna data,

— zuzycie ciepta,
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objetos¢ z przetwornika przeptywu,
stany licznikow czterech dodatkowych wejsé impulsowych (jako objetosci lub energie w dodatkowej
taryfie kolejno od 1 do 4). UWAGA: warto$¢ danego licznika nie przesytana w przypadku, gdy wejscie

jest nieaktywne,

przeptyw, moc i temperatury chwilowe,
kod btedow,
czas pracy normatywnej i pozanormatywnej.

Mozliwy jest zdalny odczyt rekordéw danych rejestrowanych wg pkt. 5.3 niniejszego opisu. Do odczytu
i zapisu danych konfiguracyjnych uzywane moze by¢ wytgcznie oprogramowanie ElfSerwis. Mozliwe

jest zdalne ustawianie parametréw konfiguracyjnych, przy czym cze$¢ z nich wymaga obecnosci zworki
wprowadzajgcej w tryb serwisowy.

Oto lista parametrow mozliwych do zmiany z zatozong zworka:

petna konfiguracja metrologiczna, wybdr typu czujnika przeptywu i jego kalibracja,
kalibracja przelicznika do czujnikéw temperatury,

wybor zasilanie/powrot,

wyboér GJ/kWh/Gcal,

ustawianie wartosci poczatkowej (zerowanie) licznika zuzycia ciepta,

nieczuto$é réznicy temperatur.

Lista parametréw ustawialnych zdalnie bez zworki:

ustawianie wartosci poczatkowych (zerowanie) wszystkich wejsé impulsowych, czasu pracy i pracy z
btedem oraz licznika objetosci,

state impulsowe wszystkich wej$¢ dodatkowych,

konfiguracja ilo$ci rejestracji w archiwach,

ustawianie okresu rejestracji danych cyklu 1i 2,

konfiguracja wyjscia impulsowego,

parametry wykrywania btedu 2 (brak przeptywu przy duzej réznicy temperatur),

ustawienie indywidualnego numer klienta/uzytkownika,

adres sieciowy i predko$c¢ transmisji, po zmianie w liczniku trzeba tez zmieni¢ w komputerze uzytkownika,
wybér godziny, dnia miesigca i miesigca w roku zapisu rejestracji.

Uwaga dotyczaca czestotliwosci odczytow i domysinego ustawienia transmisji:

Transmisje danych z EIf powodujg zwigkszenie zuzycia energii z baterii. W przypadku wykonywa-
nia odczytow czestszych niz co 15 minut, moze dojs¢ do przedwczesnego wyczerpania baterii.
Uwaga ta dotyczy komunikacji z domysinie ustawiong predkosciq 2400, w przypadku ustawienia
mniejszej predkosci czestotliwosc odczytow jest proporcjonalnie mniejsza. W pamieci Flash pro-
cesora przechowywana jest informacja o liczbie wykonanych transmisji, ktora pozwala oszacowac
czestos¢ odczytow danych po wymianie wyczerpanej baterii. W przypadku przekroczenia okreslo-
nej liczby transmisji w przewidzianym 5 letnim okresie pracy ciepfomierza (co odpowiada okofo
880 000 bajtow transmisji UART, dla odczytow protokotem M-Bus), producent nie ponosi odpo-
wiedzialnosci za przedwczesne rozfadowanie baterii i w konsekwencji nie dziatajace urzadzenie.
Domysine ustawienia parametrow transmisji to: 2400,8,e,1, numer sieciowy 1, numer klienta
zgodny z numerem fabrycznym.

7.1.1. Schemat podtaczenia interfejsow

Na ponizszych obrazkach przedstawiono kolejno$¢ sygnatow na zaciskach $srubowych interfejséw we
wszystkich dostgpnych wersjach. W przypadku wej$¢ impulsowych przedstawiono sposéb podtgczenia
stykow bezpotencjatowych.
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Wersja 1: M-BUS + 4 wejscia imp.

M IN4 M IN2 M

e e e e e mw el e | e

IN4 M IN3 | M-BUS

|L/J||L/J||L/J||L/J|

M-Bus.
Master

Wersja 3: 4 wejscia imp.

M IN4 M IN2 M IN1

o e e B

M IN3 NC NC

|L/J||L/J||L/J||L/J|

gdzie:

— IN1, IN2, IN3, IN4 - zaciski wejs¢ impulsowych,

Wersja 2: M-BUS + 2 wejscia imp. + 1 wyjscie imp.

M-Bus
Slave

M-Bus.
Master
R

|L/J||L/J|

Wersja 4: 3 wejscia imp. + 1 wyjscie imp.

FAN M IN2 M INT M IN3 NC NC

10 9 s 7 6 5 4 3 2 1
| | || || | N |

|L/J||L/J||L/J|

— M - zaciski wejs¢ impulsowych potfgczone z masg interfejsu,
— M-BUS - wejscie/wyjscie do podtgczenia linii M-Bus (kolejnos$¢ przewodow potaczeniowych jest do-

wolna),

— symbol tranzystora NPN — wyjscie impulsowe,
— NC - nie wykorzystane, nie podigczone w danej wersji modufu wyprowadzenia.

7.1.2. Parametry techniczne interfejsow

Ponizsza tabela przedstawia parametry techniczne poszczegélnych blokéw wchodzacych w skiad in-

terfejsu.

Parametry interfejsu

Obudowa

Zintegrowana z obudowg cieptomierza, potgcze-
nie mechaniczne za posrednictwem 2 zatrza-
skow, potgczenie elektryczne za posrednictwem
ztgcza 2x5 stykéw (raster 2.54 mm)

Temperatura pracy

0+ +55

Zasilanie

M-BUS - opcja

W przypadku interfejséw M-Bus,
zasilanie z linii transmisyjnych

Napiecie maksymalne \ 42

Maksymalny_ prad pobierany mA 2

przez interfejs

Napigcie izolacji przewodu \ > 500

Maksymalna dfugos$¢ przewodu w sieci m < 1000*

Maksymalna ilosé interfejsow w sieci zaleznie od dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego konwertera

Predkos$¢ transmisji Baud 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
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Maksymalna érednica przewodéw

. mm?2 <15
przytaczeniowych
Zalecany przewoéd M-bus YnTKSY 1x2x1,0 mm
Zalecana maksymalna czgstotliwo$é s 900

odczytu (dla predkosci 2400)

60 (okres od$wiezania rejestrow to czas, co jaki
s modut M-Bus wysyta zapytanie do cieptomierza
o aktualny stan rejestréw)

Okres odwiezania wewnetrznych reje-
strow interfejsu

Wejscie impulsowe (bezpotencjatowe — st

Napiecie maksymalne \% 6
Prad maksymalny mA 0,05
Napigcie izolacji przewodoéw \ > 500
Maksymalna dfugos¢ przewodu m 10
Maksymalna ilo$¢ wejsé szt. 4(2)
Czestotliwo$¢ max impulsu wejscio- Hz 05
wego

Czas trwania impulsu wejsciowego ms 625
Czas przerwy impulsu wejsciowego ms 625
Maksymalr_1a $rednica przewodow mm?2 <15
przytgczeniowych

Impedancja wejéciowa dla zwarcia ) <10
kontaktronu

Impedancja wejsciowa dla rozwarcia MO >3

kontaktronu

Wyjscie impulsowe (otwarty kolektor) - opcja

Napiecie maksymalne \% 24
Prad maksymalny mA 10
Spadek napiecia na transoptorze przy v 1
Imax

Napigcie izolacji przewodu \ > 500
Maksymalna diugos¢ przewodu w sieci m 10
Czestotliwo$¢ max Hz 64
Minimalny czas trwania impulsu ms 7,8
Minimalna przerwa impulsu ms 7,8
Maksymalna érednica przewodéw mm?2 <15

przytgczeniowych

* w $rodowisku silnie zakiéconym odlegtosé moze ulec znacznemu skroceniu.

7.1.3. Opis dziatania interfejsu komunikacyjnego M-Bus

Interfejs po zainstalowaniu w przeliczniku nie wymaga dodatkowej konfiguracji. Zaleca sig zainstalowa-
nie interfejséw w ciepfomierzu przed zataczeniem zasilania sieci M-Bus, po czym od razu mozliwa jest
komunikacja z cieptomierzami.

Dane aktualne transmitowane zgodnie z protokotfem M-Bus, sg buforowane w interfejsie. Odczyt ak-
tualnych danych z cieptomierza nastepuje, gdy interfejs jest zainstalowany w cieptomierzu i nastapito
zatgczenie zasilania sieci M-Bus, a w czasie normalnej pracy po upfynieciu czasu ~1 minuty od po-
przedniego zapytania. W przypadku, odczytu/zapisu konfiguracji komunikacja odbywa sig bezposrednio
z cieptomierzem.
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7.1.4. Konfiguracja wyjscia impulsowego
Mozliwe jest konfigurowanie sze$¢ stanéw pracy wyjscia impulsowego:
— podstawowy jest stan, gdy wyjscie jest nieaktywne,
— tryb jeden impuls na jeden obrét wirnika czujnika przeptywu,
— tryb testowy, gdy warto$¢ impulsu jest proporcjonalna do objetosci mierzonej przez przetwornik
przeptywu, stata impulsowa jest zalezna od czujnika przeptywu,
— wyjscie proporcjonalne do ciepta, mozliwe ustawienia (tabela ponizej):
* jeden impuls odpowiada przyrostowi o 0.1 najmniejszej mozliwej wartosci ciepta wskazywanej na
LCD,
* jeden impuls odpowiada przyrostowi o najmniejszg mozliwg wartosci ciepta wskazywang na LCD,
* jeden impuls odpowiada przyrostowi o 10 — krotno$é najmniejszej mozliwej wartosci ciepfa wska-
zywanej na LCD.

Ustawienie Jednostka ciepfa
wyjscia impulsowego GJ kWh Geal
0.1 0.1 MJ/imp 0.01 kWh/imp 0.1 Mcal/imp
1 1 MJ/imp 0.1 kWh/imp 1 Mcal/imp
10 10 MJ/imp 1 kWh/imp 10 Mcal/imp

Uwaga: Do prawidfowej pracy niezbedne jest stosowanie interfejsow z separacjg galwaniczng,
oferowanych przez Apator Powogaz. Impulsy sq wyprowadzone poprzez transoptor.
Uzywanie wyjscia impulsowego w trybie testowym (szybkim), dla ktérego maksymalna cze-
stotliwoscig wynosi 64 Hz, znaczgco zwieksza pobor pradu z baterii. W przypadku ciagtej pracy
w tym trybie czas pracy na baterii wynosi okofo 1 rok.

Uwaga: Blgd metody generacji impulsow, dla pracy w trybie proporcjonanym do energii lub objetosci,

wynosi +/- 1 impuls. W przypadku sprawdzania poprawnosci pracy przelicznika na podstawie
zliczonej liczby impulsow na wyjsciu, naleZy dobrac taki czas sprawdzenia (opowiednig liczbe
impulséw), aby biad metody byt mozliwie maty.
Na przykiad: dla korpusu 0.6, pracy wyjscia w trybie proporcjonalnym do objetosci i przepty-
wu Qp = 600 dm?/h. Zalecana liczba impulséw do sprawdzenia dokfadnosci pomiaru przepty-
wu to 500. Bigd metody w takim przypadku wyniesie 1/10 MPE, czyli 0,2 %, test bedzie trwat
okoto 30 sekund.

7.2. Interfejs radiowy

CECHY SZCZEGOLNE
¢ Prostota montazu i demontazu.
* Montaz modutu nie ingeruje w cechy
legalizacyjne ciepfomierza.
¢ Transmisja danych poprzez radio.
* Plug & play system.
e Zdalny odczyt wskazan z odlegtosci do 100 metrow.
* Klasa szczelnosci IP54.

KOMPLETNY MODUt  MODUt NADAJNIKA
Widok od strony RADIOWEGO
stykow przytacza (do zainstalowania

w obudowie)
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Dane techniczne modutu radiowego

Zintegrowana z obudowg cieptomierza, potaczenie
mechaniczne za posrednictwem 2 zatrzaskéw, potgczenie

Obudowa elektryczne za pos$rednictwem ztgcza 2x5 stykéw (raster
2.54 mm)

Antena Wewnetrzna, drutowa %a A
Bateria litowa 3,6 V, 1200 mAh, rozmiar 2 AA,

Zasilanie bateria montowana w obudowie modutu radiowego,
zywotnos¢ baterii 5+ 1 lat

Zakres temperatury pracy °C 0+ +55

Czegstotliwos$¢ pracy MHz 868.950

Niestabilnosé czestotliwos$ci kHz <*25

Typ modulacji FSK, dewiacja czestotliwosci +50kHz

Moc nadajnika dBm 10

Czuto$¢ odbiornika dBm -105

Tryb

T1, okres transmisji danych: 120 s

Transmitowane rejestry

numer fabryczny, flagi btedéw, data, energia cieplna,
objetos¢ gtéwna,

temperatura zasilania, temperatura powrotu, energia
cieplna z ostatniego miesigca

Okres od$wiezania rejestrow

900 s (okres odswiezania rejestrow to czas co jaki modut
radiowy wysyta zapytanie do cieptomierza o zawartos¢
rejestrow)

Dostepne sg moduty do zainstalowania w obudowie oraz kompletne moduty z obudowa.

7.3. Intefejs USB

Interfejs komunikacyjny USB umozliwia tatwy i szybki
odczyt danych z licznika oraz konfiguracje dostepnych
parametrow. Zaletg interfejsu jest brak koniecznosci
stosowania dodatkowych konwerteréw do transmisji.
Szczegdtowy opis sposobu instalacji sterownikow
oraz konfiguracji oprogramowania do komunikacji
znajduje sie w odrebnej instrukcji.

Modut USB

Obudowa

Zintegrowana z obudowa ciepfomierza, potaczenie mecha-
niczne za posrednictwem 2 zatrzaskéw, potaczenie elektrycz-
ne za posrednictwem ztgcza 2x5 stykow (raster 2.54 mm)

Zakres temperatury pracy °C 0+ +55
o 5V DC, bezposrednio z gniazda interfejsu USB urzadzenia
Zasilanie
odczytowego
Predkos¢ transmisji danych b/s 300 + 9600
Rodzaj ztagcza komunikacyjnego - Wtyk USB, typ A
Dtugos$é przewodu USB m 1,5
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8. TRANSPORT I INSTALACJA

Transport ciepfomierzy powinien odbywac sie wytgcznie krytymi srodkami lokomocji, z zabezpiecze-
niem przed przesuwaniem sig lub uszkodzeniem. Cieptomierze nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
indywidualnych w pomieszczeniach zamknietych, suchych i czystych w temperaturze otoczenia wiek-
szej niz +5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Identyfikacji cieptomierza mozna dokonac¢ na
podstawie oznaczen oraz danych technicznych umieszczonych na naklejce na obudowie. Odbiorca przy
rozpakowywaniu ciepfomierza powinien sprawdzi¢ stan przesytki ze szczegélnym uwzglednieniem:

— stanu opakowania,

— kompletnosci dostawy,

— zgodnosci typéw i odmian z zamoéwieniem,

— stanu obudowy i plomb (patrz pkt 8.1).

Dostarczane sg tylko kompletne ciepfomierze z zamontowang parg czujnikdw, przy czym jeden z nich
jest zamocowany w korpusie przetwornika przeptywu, a drugi przeznaczony jest do montazu w dedy-
kowanej armaturze instalacyjnej (tréjnik albo zawér) w rurze instalacji grzewczej. W komplecie powinna
znajdowac sig skrocona instrukcja obstugi.

Przed zainstalowaniem ciepfomierza nalezy sprawdzi¢, czy w czasie transportu nie ulegt on uszkodze-
niom mechanicznym. W razie uszkodzen, brakéow lub niezgodnosci ze specyfikacjg przesytke nalezy
reklamowaé. Montaz w rurach systemu grzewczego powinien by¢ wykonany przez fachowy serwis
zgodnie z wymogami projektowymi budynku i zaleceniami normy PN-EN 1434-6:2007. Nalezy zwro-
ci¢ uwage na zachowanie zgodnosci kierunku przeptywu wskazywanego przez strzatke na korpusie
przetwornika przeptywu z rzeczywistym w danym uktadzie pomiarowym. Cieptomierz musi by¢ zain-
stalowany na wtasciwej rurze, zasilajgcej lub powrotnej, zgodnie z informacjg umieszczong na naklejce
na obudowie cieptomierza. Gdy cieptomierz jest na zasilaniu to czujnik temperatury zasilania musi by¢
zamontowany w korpusie przetwornika przeptywu, a czujnik powrotny w rurze powrotnej. Gdy ciepto-
mierz jest na powrocie czujnik zasilajagcy musi by¢ zainstalowany w rurze zasilajacej, a czujnik powrotu
w korpusie przetwornika przeptywu.

Przed zainstalowaniem czujnika temperatury w gniezdzie tréjnika lub zaworu nalezy upewnic¢ sig, ze
zastosowana armatura jw. spetnia wymagania geometryczne zwigzane z gtgbokoscig gniazda do mo-
cowania czujnikéw temperaturowych, a $rednica gniazda odpowiada $rednicy czujnika wymiary poka-
zano na rys. ponizej.

NN
czufnik temperatury b
K\g
pierscien uszczelniajacy
' - | m
trojnik & 54
£
‘ g s
el
o
‘: zawor kulowy
£ L
pierscier uszczelniajacy
czujnik temperatury
Montaz czujnika w tréjniku Montaz czujnika w zaworze kulowym

Uwaga:
Stosowanie elementéw armatury nie spetniajacych tego kryterium grozi uszkodzeniem czujnika tem-
peratury.

-22 -



Zaleca sie plombowanie cieptomierza na obu przewodach jednym drutem przewlekanym przez otwory
w $rubunkach i specjalne ucho na korpusie przetwornika przeptywu.

Powrét

Zasilanie

Powyzej przedstawiono przyktadowy rysunek instalacji i plombowania dla cieptfomierza na powrocie.
8.1. Plombowanie

Cieptomierze elf sa zaplombowane przed dostepem do elektroniki naklejkami tak jak pokazano na
ponizszym rysunku.

Podstawa obudowy jest plombowana razem z korpusem drutem poprzez otwory w opasce mocujacej.
Kompletna obudowa po zamknigciu jest plombowana naklejkami ze specjalnej folii, kruszacej sie przy
odklejaniu, w dwdch miejscach — na srubie mocujacej i na linii tgczenia podstawy i korpusu obudowy.

Obudowa interfejsu jest dodatkowo plombowana naklejka, patrz rysunek i opis do punktu 7, zezwala
sig na usunigcie tej naklejki przez odpowiedni serwis uzytkownika w czasie montazu interfejséw. Po
zakonczeniu prac uruchomieniowych przy interfejsach zaleca sig naklejenie plomby serwisowej lub
naklejki firmowej Apator-Powogaz.

Zaleca sig plombowanie cieptomierza na obu przewodach jednym drutem przewlekanym przez otwo-
ry w $rubunkach i specjalne ucho na korpusie przetwornika przeptywu, patrz rysunek w poprzednim
punkcie opisu.
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8.2. Zaktdcenia elektryczne

Cieptomierze elf nie wymagaja specjalnej ochrony przed zaktéceniami elektrycznymi nalezy jednak uni-
ka¢ wptywu pdl elektromagnetycznych. Przewody czujnikow nie powinny by¢ pofozone bezposrednio
obok kabli energetycznych, urzadzen elektrycznych duzej mocy. Nie wolno przecinac¢ i przedtfuza¢, ani
skraca¢ przewodow czujnikow pomiarowych. W przypadku przewodéw dodatkowych wej$¢ impulso-
wych nalezy stosowac jak najkrétsze pofaczenia, dla impulsatoréw biernych (bezpotencjatowe i otwarty
kolektor) dtugo$¢ przewodu nie powinna przekracza¢ 10 m, przedtuzanie jesli jest konieczne musi by¢
wykonane na dodatkowej listwie zaciskowej umieszczonej w puszce instalacyjnej.

W przypadku stosowania interfejsow pracujacych w sieci transmisyjnej, a zwtaszcza, gdy przewody
wyprowadzane sg poza budynek nalezy stosowac¢ uktfady dodatkowego zabezpieczenia od zaktdcen
elektrycznych. W celu uzyskanie szerszych informacji prosze kontaktowac sie z kompetentnymi pracow-
nikami firmy Apator-Powogaz.

9. GWARANCJA | SERWIS

Na nienaganng prace cieptomierzy udziela sig gwarancji na okres 12 miesigcy od oddania go do uzytku
pod warunkiem, ze eksploatacja prowadzona bedzie zgodnie z wymaganiami niniejszego opisu. Gwa-
rancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieodpowiedniego transportu i eksploatacji. W przypadku
samowolnego dokonywania napraw przez osoby nieupowaznione (zerwanie plomby) nabywca traci
uprawnienia z tytutu gwarancji.

Gwarancja ulega uniewaznieniu w przypadku stwierdzenia :

— dokonywania napraw przez osoby nieupowaznione do $wiadczen gwarancyjnych,

— samowolnego zerwania plomb,

— dokonywania przerébek i zmian konstrukcyjnych,

— zamontowania lub eksploatowania niezgodnie z instrukcjg obstugi,

— mechanicznych uszkodzen obudowy przelicznika.

Cieptomierze elf prowadzg autodiagnostyke poprzez sygnalizowanie kodéw btedéw. Poszczegdline kody
bteddéw sg wyswietlane tylko w czasie trwania sytuacji awaryjnej, jesli przyczyna sygnalizacji zaniknie
kod btedu zostanie wyzerowany automatycznie. Na przykfad przy otwieraniu i zamykaniu przeptywu
moga wystgpi¢ uderzenia hydrauliczne, ktére spowodujg sygnalizacje btedu 32 — za duzy przeptyw,
jesli sygnalizacja zostanie wyzerowana nie ma powodu do wzywania serwisu. Podobnie w przypadku
zamknigtego przeptywu sygnalizacja btedu 2 nie powinna niepokoi¢, pomoc serwisu bedzie niezbed-
na dopiero gdy kod btedu nie zostanie wyzerowany przy wigczonym przeptywie, bo to oznacza, ze
przetwornik przeptywu nie pracuje poprawnie. Ponizsza tabela przedstawia postepowanie w przypadku
zauwazenia nieprawidfowosci pracy elfa.

Objaw

LCD wygaszone, brak reakcji
na przycisk

Przyczyna

Wyczerpana lub uszkodzona
bateria

Postepowanie

Przekaza¢ do serwisu
producenta

Sygnalizowane sg trwale btedy
41ub 8

Uszkodzony odpowiedni
czujnik temperatury

Przekaza¢ do serwisu
producenta

Podejrzenie, ze cieptomierz
za mato albo za duzo nalicza

Zapchany filtr wlotowy
przetwornika przeptywu,

zle zamontowane czujniki
temperatury zanizajg pomiar.

Serwis dostawcy ciepfa
powinien upewni¢ sig czy rura
zasilajgca jest drozna a czujniki
poprawnie zamontowane, jesli
nie przekazaé ciepfomierz do
serwisu producenta.
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Objaw

Sygnalizowany jest btad 2

Przyczyna

Zamkniety zawor odcinajgcy

Postepowanie

Otworzy¢ zawoér

Zapchany jest filtr wlotowy
przetwornika przeptywu

Serwis dostawcy ciepta
powinien upewnic sie czy rura
zasilajaca jest drozna, jesli tak
a btad nie ustepuje przekazaé
ciepfomierz do serwisu
producenta.

Sygnalizowany jest bfad 16

Odwrotnie zamontowano
czujniki temperatury

Serwis dostawcy cieptfa
powinien poprawnie
zamontowac czujniki.

Brak przeptywu i zewnetrzne
podgrzanie czujnika powrotu
wzgledem zasilania.

Otworzy¢ zawor i sprawdzié
czy btad ustapi.

9.1. Zalecenia po okresie eksploatacji

Cieptomierze sg przeznaczone na okres pigciu lat nieprzerwanej pracy, po tym okresie nalezy wykonac¢
niezbedne czynnosci konserwacyjne. Minimum konserwacji polega na wymianie baterii i dokonaniu

wtornej oceny zgodnoéci metrologiczne;j.

Wymiany baterii moze dokonywa¢ tylko odpowiedni serwis, wymagane jest zerwanie plomb otwo-
rzenie obudowy i wykonanie operacji lutowania. Postepowanie z przetwornikami przeptywu jest takie

same jak w przypadku wodomierzy domowych.
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10. SPOSOB OZNACZANIA | ZAMAWIANIA

10.1. Zamawianie kompletu ciepfomierza

Sposob kodowania wyrobu: 65-MJPPCIT-WWW

65 - Cieptomierz EIf
M - miejsce instalacji
0 powrét
1 zasilanie
J - jednostka energii
0 GJ
1 kWh
2 Geal

PP - typ przetwornika
45 gp= 0,6 m%h, DN15
46 gp= 1,0 m%h, DN15
47 gp= 1,56 m¥h, DN15
48 dgp= 1,5 m%h, DN20
49 gp= 2,5 m%h, DN20

C - rodzaj czynnika

1 woda ciepta 90°C
| - rodzaj interfejsu
bez interfejsu

M-Bus + 4 wejscia impulsowe

M-Bus + 2 wejscia impulsowe + 1 wyjscie impulsowe

4 wejscia impulsowe

3 wejscia impulsowe + 1 wyjscie impulsowe

radio 868 MHz

T - rodzaj czujnikow temperatury

7 - TOPE 42 /1 bateria (wg certyfikatu)
8- TOPE 42 /2 baterie (wg certyfikatu)

WWW - rodzaj wykonania
000 wykonanie podstawowe MID
001 wykonanie DAF Energy, Turcja
002 wykonanie ADUNOS IMS
003 wykonanie podstawowe MID, etykieta w jezyku angielskim
004 wykonanie podstawowe MID, etykieta w jezyku wegierskim

980 wykonanie Rosja

982 wykonanie MessTechnik

983 wykonanie Ukraina

985 wykonanie GranSystema Biatorus

999 wykonanie

abhwWN-=O

Przyktad zaméwienia: 65-0045107-000 - EIf powrét, GJ, gp= 0,6 m%h, DN15, bez interfejsu, wykonanie
podstawowe MID

10.2. Zamawianie samych modutéw komunikacyjnych

0949-500-090 pusta obudowa pod interfejs Elfa

0949-500-091 interfejs EIf MBUS + 4 wejscia impulsowe

0949-500-092 interfejs EIf MBUS + 2 wejscia impulsowe + 1 wyj$cie impulsowe
0949-500-093 interfejs EIf 4 wejscia impulsowe

0949-500-094 interfejs EIf 3 wejscia impulsowe + 1wyjscie impulsowe
0949-290-045 interfejs Elf radio 868

0949-500-037 interfejs EIf USB

Kazdy z interfejsow dostarczany jest w obudowie.

Przyktad zamoéwienia: 0949-500-091 - interfejs do Elf, M-Bus + 4 wej$cia impulsowe
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11. ZALACZNIKI

Test LCD

Zatacznik A. Wyswietlanie w czasie pracy
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Zatacznik B. Wyswietlanie danych zarejestrowanych w cyklach 3i 4.

Godzina refestraci

Dane zmieniajg sig samoczynnie co 2 sekundy.
Wcisniecie przycisku powoduje zmiane wyswietlanej
rejestracji na kolejna.

OCHRONA SRODOWISKA

Nie wyrzuca¢ zuzytego urzadzenia wraz ze zwyktymi odpadkami/$mieciami.
Zanies$ je do specjalnego punktu zbierajagcego odpadki w celu ich utylizacji.
W ten sposéb pomozesz chroni¢ $rodowisko naturalne.
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