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Przeptywomierze elektromagnetyczne FLOQUA sg urzadzeniami pomiarowymi przeznaczonymi do pomiaru
przeptywu cieczy pradoprzewodzacych o przewodnosci wiekszej niz 5 uS/cm w zamknietych instalacjach
rurociagowych.

ZASTOSOWANIE

Przeptywomierze elektromagnetyczne FLOQUA znajdujg zastosowanie w gospodarce wodnej i $ciekowej, gospo-
darce cieplnej oraz w wielu gateziach przemystu np. w przemysle chemicznym i spozywczym. Dokonujg pomiaru
cieczy czystych, zanieczyszczonych, szlamu, pulp oraz cieczy agresywnych.

ZALETY P

B Szeroki zakres sredpfominalnych
B Duzy wyboér materiatd stosowanych do kontaktu z cieczg

B Brak ruchomych czesci
m Nie stwarza oporéw hydrau
B Wysoka doktadno$¢ pomiaru
B Gestos¢ i lepkose cieczy nie vvp’rywaj@ok’radnos’é pomiaru
B Mozliwo$¢ pomiaru cieczy o wysokiej wtracji ciat statych

B Brak koniecznosci zasilania z sieci elektroeffier@etycznej dla wersji zasilanych bateryjnie

nicznych

CECHY SZCZEGOLNE ¢ Q
B Wykonanie: kompaktowe lub rozdzielne
B Przyfacze: kotnierzowe (DN25-DN2000) lub bezkofnierloﬁﬁwafer” (DN25-DN400)

B Dostepne wersje zasilania; sieciowe, sieciowe z podtrzymani ateryjnym, bateryjne oraz mozliwos¢
zasilania z panelu solarnego O

B Do wyboru komunikacja: HART, MODBus, ProfiBus DP /‘

B Mozliwo$¢é transmisji danych GSM/GPRS @/\

g

‘,\/ tatwy montaz Funkcje diagnostyczne
Czytelny wyswietlacz graficzny LCD %EE Dwukierunkowy pomiar przeptywu
) _
T (e
\’ Zasilanie sieciowe @ Detekcja pustej rury
| Zasilanie bateryjne : Funkcje dozowania
‘@ | Zasilanie sieciowe z podtrzymaniem ﬁ Transmisia danych GSM/GPRS
; bateryjnym ) J y

IP68 | P68 - opcjonalne wykonanie stopnia ochrony



PRZETWORNIK FLOQUA FL255

4-pasmowy modut GSM/GPRS umozliwiajgcy transmisje danych na
catym $wiecie przez standardowy protokot. E-maile sg wysytane bezpo-
$rednio do serwera pocztowego z plikami Excela (.csv) jako zataczniki.

Do 6 wewnetrznych baterii litowych 3.6 V
w tej samej obudowie do bezpiecznego
pomiaru, réwniez bez zasilania siecio-
wego.

Uniwersalny zasilacz
zewnetrzny, 12-60 V DC/
100 + 240 V AC

CZUJNIK FLOQUA FL2500

Korpus wykonanie:
Stal weglowa, w opcji AISI 304
lub 316

Elektrody (2 pomiarowe + 1
uziemiajgca)

INTELIGENTNE IDEE -

Ptyta gtéwna.

DAT card

Dwie karty przechowujace
dane czujnika i przetwornika.
W przetworniku przechowy-
wane s3 takze dane ostatnio
zsumowanego przeptywu.

_______________________

Wyswietlacz graficzny LCD
128x64 z 8 liniami do wizualizacji
rzeczywistego profilu przeptywu.

pamieci $ciaggniecia bezptatnie

na komputer.

Przytacze kotnierzowe
PN16 do PN64 (opcja)

Wyktadzina komory pomia-
rowej: rilsan, polipropylen,
ebonit i PTFE
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FLOQUA FL110

z czujnikiem przeptywu FL1000 lub FLZ2500

CECHY SZCZEGOLNE

B Wykonanie kompaktowe lub rozdzielne (opcjonalnie)

B Przytacze kotnierzowe (DN25+DN2000) lub bezkotnierzowe

“wafer” (DN25+DN400)
W /asilanie sieciowe
B Pomiar dwukierunkowy
B Podwojny zakres pomiarowy
B Funkcja diagnostyczna

B Detekcja pustej r t
0

o7
EL Y=

Tabela 1. DANE TECHNICZNE FLOQUA FL11 O/%RAZ FL110/FL2500

FL110/FL1000

Przetwornik FL110

Czujnik 1000 (bezkotnierzowy) FL2500 (kotnierzowy)
Minimalna przewodnos¢ elektryczna v 5uS/em

Wersja ) '/' kompaktowa

Materiat obudowy przetwornika / Stopiert ochrony MN PAG wzmocniony wibknem szklanym / IP65
Temperatura otoczenia ‘A -10...4+50°C

Odmiana wyswietlacza

wyswietlacz alfaMe@y, 2 liniowy, niepodswietlany z 3 programowal-

Zasilanie

iskami (wewnatrz)
}‘C V AC 44-66 Hz

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe

2 wyjscia, 00 mA, 40V DC

Wejscie cyfrowe/wyjscie alarmowe

Protokot

funkcja p, gmowalna

Przechowywanie danych

EEPROM (przechowywanie danych w wypadku awarii zasilania)

Pomiar dwukierunkowy tak
Podwojny zakres pomiarowy tak
Funkcja diagnostyczna tak
Detekcja pustej rury tak
Predkos¢ cieczy dla zakresu wartosci przeptywu 0,4...10 m/s
Tolerancja pomiaru przeptywu +0,1%
Klasa doktadnoéci (przeptywomierz: przetwornik + czujnik) + 0,8%

Typ przytacza

Bezkotnierzowe: typ ,wafer”

Kofnierzowe:
Kotnierze wg UNI EN 1092-1

Materiat korpusu i kotnierzy czujnika

stal weglowa malowana

Srednica nominalna

DN25-+DN400 DN25-+DN2000

Cisnienie nominalne

PN 16

Rodzaj wykfadziny

polipropylen (DN25-+DN150)

polipropylen (DN25-+DN150)
ebonit (DN200--DN400) ebonit (DN200--DN2000)

Temperatura cieczy

0+60°C (wykfadzina polipropylenowa)
-5+80°C (wyktadzina ebonitowa)

Materiat elektrod

stal kwasoodporna AISI 316L

Stopien ochrony czujnika

P67




FLOQUA FL210

z czujnikiem przeptywu FL1000 lub FLZ2500

CECHY SZCZEGOLNE

B Wykonanie kompaktowe lub rozdzielne (opcjonalnie)
Przytacze kotnierzowe (DN25-DN2000) lub bezkotnierzowe
“wafer” (DN25+DN400)

Zasilanie sieciowe

Pomiar dwukierunkowy

-
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[ |
|
B Podwojny zakres pomiarowy
B Funkcja diagnostyczna
[ |
|

Detekcja pustej rury A
Funkcja dozowania A

FL210/FL2500

S

Tabela 2. DANE TECHNICZNE FLOQUA FL210/F€100Q ORAZ FL210/FL2500
Przetwornik ) FL210
Czujnik N iL1 000 (bezkotnierzowy) ‘ FL2500 (kotnierzowy)
Minimalna przewodnosc¢ elektryczna (‘L 5uS/cm

Wersja '();\ kompaktowa

Materiat obudowy przetwornika / Stopiert ochrony malowany odlew aluminiowy / IP67
Temperatura otoczenia /\ -20...+60°C

wys’a/wﬂraﬁczny LCD, 8 liniowy, podéwietlany

rogramowalnymi przyciskami

Odmiana wyéwietlacza

Zasilanie 10? AC (25VA) — 44-66 Hz

Wyjécie cyfrowe 2 wyjscia, funkcja progr: o(impulsy, alarmy) 12560 Hz, 100 mA,
Wejscie cyfrowe 1 wejscie, funkcja prié:alna (reset sumatora)
Protokot ANV

Przechowywanie danych EEPROM (przechowywanie danych’w deu awarii zasilania)
Rejestrator danych 32 wartosci + 64 zdarzeMwych

Pomiar dwukierunkowy tak

Podwdjny zakres pomiarowy tak

Funkcja diagnostyczna tak

Detekcja pustej rury tak

Funkcja dozowania tak

Predkos¢ cieczy dla zakresu wartosci przeptywu 0,4...10 m/s

Tolerancja pomiaru przeptywu + 0,05%

Klasa doktadnoéci (przeptywomierz: przetwornik + czujnik) + 0,2%

Typ przytacza Bezkotnierzowe: typ ,wafer” Ko’mierzzo\j\?gleLSZNolw Eelil 1099-1
Materiat korpusu i kotnierzy czujnika stal weglowa malowana

Srednica nominalna DN25--DN400 DN25--DN2000
Ciénienie nominalne PN 16

oy e |

0+60°C (wykfadzina polipropylenowa)
-5+80°C (wyktadzina ebonitowa)

Materiat elektrod stal kwasoodporna AISI 316L
Stopien ochrony czujnika P67

Temperatura cieczy
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FLOQUA FL145

z czujnikiem przeptywu FL1000 lub FLZ2500

CECHY SZCZEGOLNE

B Wykonanie kompaktowe lub rozdzielne (opcjonalnie)

B Przytacze kotnierzowe (DN25+DN800) lub bezkotnierzowe
“wafer” (DN25+DN400)

B Zasilanie sieciowe z podtrzymaniem bateryjnym, bateryjne
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(opcjonalnie)
B Pomiar dwukierunkowy
B Podwojny zakres pomiarowy
B Funkcja diagnostygapa
B Detekcja pustej@‘
O

Sl=ne)

FL145/FL2500

Tabela 3. DANE TECHNICZNE FLOQUA FL145/ RAZ FL145/FL2500
Przetwornik 7\ FL145
Czujnik W/ ﬁ1 000 (bezkotnierzowy) ‘ FL2500 (kotnierzowy)
Minimalna przewodnos¢ elektryczna 'Q‘ 20 uS/cm
Wersja /) N kompaktowa
Materiat obudowy przetwornika / Stopien ochrony 4 malowany odlew aluminiowy / IP67
Temperatura otoczenia - A -20...+60°C
Odmiana wys$wietlacza wys’winalfanumeryczny, 2 liniowy, niepodswietlany
Zasilanie mieszany system zasi@ égéi%sJaTnz:iIsjigm sieciowym; 1 bateria
Protokst i TP
Przechowywanie danych /E

Pomiar dwukierunkowy

SN F%w
Rejestrator danych karta pami%SD 2GB
ak
tak

Podwajny zakres pomiarowy

Funkcja diagnostyczna tak

Detekcja pustej rury tak

Predkos¢ cieczy dla zakresu wartosci przeptywu 0,4...10 m/s

Tolerancja pomiaru przeptywu +0,1%

Klasa doktadnosci (przeptywomierz: przetwornik + czujnik) + 0,5%

Typ przytacza Bezkotnierzowe: typ ,wafer” Ko’mierzio\j\?g;elzzl\?lw Eelil 1099-1
Materiat korpusu i kotnierzy czujnika stal weglowa malowana

Srednica nominalna DN25--DN400 DN25--DN800
Cignienie nominalne PN 16

rck ey ol M e

0+60°C (wykfadzina polipropylenowa)

Temperatura cieczy -5+80°C (wyktadzina ebonitowa)

Materiat elektrod stal kwasoodporna AISI 316L

Stopien ochrony czujnika P67
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FLOQUA FL255

z czujnikiem przeptywu FL1000 lub FLZ2500

CECHY SZCZEGOLNE

B Wykonanie kompaktowe lub rozdzielne (opcjonalnie)
B Przytacze kotnierzowe (DN25+DN2000) lub bezkotnierzowe

“wafer” (DN25+DN400)

B Zasilanie sieciowe z podtrzymaniem bateryjnym, bateryjne

(opcjonalnie)
B Pomiar dwukierunkowy
B Podwojny zakres pomiarowy

B Funkcja diagnostyczn%
B Detekcja pustej rury

NE®&

FL255/FL2500
Tabela 4. DANE TECHNICZNE FLOQUA FL255/FL1000 O, 255/FL2500
Przetwornik 7\ FL255
Czujnik pomiarowy F%zko’mierzowy) ‘ FL2500 (kofnierzowy)
Minimalna przewodnos$¢ elektryczna 'Q‘ 5uS/em
Wersja /) N kompaktowa
Materiat obudowy przetwornika/ Stopien ochrony 7 any odlew aluminiowy / IP67
Temperatura otoczenia A-?O. ..+60°C
Odmiana wyéwietlacza wyswietlacz graficzny L( 'ES Iiniowy,l pods’wietlany 73 programowalnymi
LDyiskami

-

mieszany system zasilania e, 0 z sieciowym: 1 bateria litowa

Zasilanie nietadowalna typu D + zaSiaffe ) 2-60V DC/100+240V AC
Protokot EIP/
Przechowywanie danych F-Ram ( ! .
Rejestrator danych karta pamieci MicroSD 2GB
Pomiar dwukierunkowy tak

Podwojny zakres pomiarowy tak

Funkcja diagnostyczna tak

Detekcja pustej rury tak

Predkos¢ cieczy dla zakresu wartosci przeptywu 0,4...10 m/s
Tolerancja pomiaru przeptywu +0,1%

Klasa doktadnoéci (przeptywomierz: przetwornik + czujnik) + 0,4%

Typ przytacza

Kofnierzowe:
Kotnierze wg UNI EN 1092-1

Bezkotnierzowe: typ ,wafer”

Materiat korpusu i kotnierzy czujnika

stal weglowa malowana

Srednica nominalna

DN25-+-DN400 DN25-+-DN2000

Cisnienie nominalne

PN 16

Rodzaj wykfadziny

polipropylen (DN25-+DN150) polipropylen (DN25-+-DN150)
ebonit (DN200--DN400) ebonit (DN200--DN2000)

Temperatura cieczy

0+60°C (wykfadzina polipropylenowa)
-5+80°C (wyktadzina ebonitowa)

Materiat elektrod

stal kwasoodporna AISI 316L

Stopien ochrony czujnika

P67
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Tabela 5. DANE TECHNICZNE WYKONANIA ROZSZERZONEGO PRZEPEYWOMIERZA FLOQUA

Parametr Wykonanie opcjonalne przetwornika
Przetwornik FL110 FL210 FL145 ‘ FL255
Wersja Rozdzielna
Materiat obudowy / Stopier ochrony - stal nierdzewna typu AISI 304/IP67 lub 1P68
18-45 V AC (25VA) .
Jasilanie 18-45V DC/AC 4466 Hz n?e?a%toj\?vtaelrn” ELOfVCUhD do 6 baterii litowych
(BW-TVA) 1845V DC 2ow) | [7EEONE ] y1 0-3(?5 0 typu D
10-35 V DC (20W) '

Wyjscia Impulsy / Alarm

2 wyjscia o parame-
trach: 1250 Hz,

- 100 mA, 40V DC

(opcjonalnie 12,5 kHz);

2 wyjscia o parametrach: 50Hz, 100mA, 40 V DC

przekaznik

) e 0/4-20mA (dostepne
Wyjscie pradowe 0/4-20mA - RL=800Q 0/4-20mA .RLJ.OOOQ wytgcznie z zasila- -

(+1 opcjonalnie) .

niem)
Wejscie cyfrowe - 1 wejscie on/off
. . RS485 RS232
Port komunikacyjny RS485 RS232 - (protokoty DPP/HTP)
° ‘;, MODBUS RTU;
Protokét komunikacyjny MODBUS RTU Profibus DP; - DPP/HTP
N HART

Interfejs BlueTooth » - tak - -
Modut GSM / GPRS (SMS / CSD) tak

Dodatkowe pomiary

mozliwos¢ podtacze-

nia do dwoch czujni-
kéw cidnienia lub

czujnika temperatury

Czujnik pomiarowy

ronanie opcjonalne czujnika pomiarowego FL1000/ FL2500

Materiat korpusu i kotnierzy

Cignienie nominalne

sta@e)dzewna typu AISI 304 lub stal kwasoodporna typu AISI 316
o PN10, PN25, PN40, PN 64

Rodzaj wykfadziny

PTFE, rilsan

Przytacze dla FL 25600

%erze wg ANSI, DIN, JIS i inne

Temperatura cieczy

“ l 0°C (wyktadzina rilsan)
-20-+100°C ( ina PTFE / wykonanie kompaktowe)
-20--150°C (wyktadzin®&PTFE / wykonanie rozdzielne)
-20-+180°C (wyktad®na PTFE /wykonanie rozdzielne)

Materiat elektrod

Stopien ochrony

Hastelloy C, t;tamal g\a‘[yna, inny

TYPOWY WYKRES BLEDU

e %

%
g

OBLICZANIE NIEPEWNOSCI

predkos¢ =05 m/s = e =
predkos¢ < 0,5 m/s = e
gdzie:

e = niepewnosc

V = predkos¢ robocza

A% warto$¢ odczytu
(B/V)% wartos$¢ odczytu

+
+

Typowy profil btedu

Przetwornik A B (m/s) B (ft/s)
3 pra — FL 110 0,8* 0,4** 1,31%*
> predkoic FL210 02 0.1 033
o T FL 145 05 0,05%** 0,82
FL 255 0,4 0,2%** 0,66
*  =0,4 (opcjonalnie)

* %

=0,2(m/s); 0,66(ft/s) (opcjonalnie)
*** specjalna doktadnoé¢ na zapytanie
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NOMINALNA SREDNICA WYKRES DOBORU SREDNICY NOMINALNEJ
A ZAKRES POMIAROWY W ZALEZNOSCI OD PREDKOSCI CIECZY
Minimalne i maksymalne wartos$ci strumienia [m¥h]
objetosci dla poszczegdlnych wielkosci przepty-
womierzy przy predkosci 0,410 m/s — wg tabeli. 100000
S
DN Qmin Qmax 2 A A @)
Vmin = 0,4 m/s Vmax = 10 m/s N LT T 1] ;
25 072 m¥/h 18 m¥/n P e = m
LT
32 1,16 m¥/h 29 m/h 10000 = -
40 1,80 m¥/h 45 m¥h S = = =
N
50 2,88 m¥/h 72 m¥/h e 5 5 z
65 4,80 m¥h 120 m¥h A S ff@g/ S g=gs §
80 7,20 m¥/h 180 m¥h s 69/ = =
100 11,20 m¥/h 280 m¥h S 1000 1 1
125 1800 m/h 450 m¥/h z e
150 25,60 v, 640 m¥h g = —
S L1
200 45,20 mZ/h o 1130 mZ/h 5 e g S
250 70,80 m¥/h Q 1770 m¥/h 5 5 gy —
300 100,80 m¥%h 2990 mh £ 0 T
350 138,00 m¥%h 0 ¥ =
400 180,00 m¥/h 4500 g
450 228,80 m¥h 5720 M/? R S
I 0&‘0 /
500 284,00 m¥h 7100 m¥/h g
600 408,00 m¥/n 10200 m/h } - |
700 560,00 m¥/h 14000 m¥/h O 10
800 720,00 m¥/h 18000 m¥/h O o
900 920,00 m¥/h 23000 m?/h ~ S
1000 1140,00 m¥/h 28500 m*/h @
1200 1600,00 m¥/h 40000 m¥h //
1400 200,00 m¥h 55000 m¥h 1
1600 2880,00 m¥/h 72000 m¥/h G
0,4 56 78910
1800 2640,00 m¥/h 91000 m¥/h (m/s]
2000 4520,00 m3/h 113000 m*/h Ofedkoéé cieczy
NOMOGRAM DO OBLICZANIA STRATY CISNIENIA 5/?(
[mBar] \p
100 @
8 ms ~—— max. 8° 0 0
s
7m/s
\i\ <
6 m/s \
© e~ 5 ml/s‘ L,
c — —T /s NN OBLICZANIE STRATY CISNIENIA
% i ~
5 To— 3 m/s\ a2 2
b — Ap=0.10+0.20 (j ~1 (
©
o 2
5 . m/s ~ \ D
X — |
— g gdzie:
1 m/s\ Ap = Starta ci$nienia
\\ p = Gestosc czynnika [kg/m?] domysinie 1000 kg/m®
\ d = Srednica czujnika [m]
D = Srednica rury (wieksza od $rednicy czujnika) [m]
05 0.6 0.7 0.8 u = Srednia predkos¢ przeptywu w $rednicy czujnika [m/s]
Predkos¢ cieczy [d/D]

APATOR
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DANE DO ZAPYTANIA/ZAMOWIENIA

MODEL PRZEPLYWOMIERZA - WERSJA STANDARDOWA*

Przytacze kotnierzowe [] FL110/FL2500 [] FL210/FL2500 [] FL145/FL2500 [] FL255/FL2500
Przytacze bezkotnierzowe [ FL110/FL1000 [] FL210/FL1000 [] FL145/FL1000 [] FL255/FL1000
< Srednica nominalna DN [mm]
<ZE Wersja [] Kompaktowa [] Roztaczna
% Dtugos¢ kabla sygnafowego 01 Od2 3 [I5 [J10 [J20 [m]**
<§‘: Przetwornik FL110 FL210 FL145 FL255
g Zasilanie [J 1845V AC [] 1845V AC ] 1 bateria [] 1 bateria
@ [] 1845V DC [] 1845V DC [] 2 baterie [] 2 baterie
O [] 10-35 vV DC [] 3 baterie [] 3 baterie
2 [] 4 baterie [] 4 baterie
(@) N .
a [] 6 baterii [] 5 baterii
@ [] z zasilaniem [] 6 baterie
[] z zasilaniem
Wyjscia Impulsy / Alarm 11250 Hz, 100 mA, [] 50Hz, 100mA, ] 50Hz, 100mA,
/\ 40V DC 40V DC 40V DC
‘O [712,5 kHz, 100 mA,
O/ 40V DC
g [ przekaznik
Wyjécie pradowe ] o ] 0/4-20mA 1 0/4-20mA
RL=800 / RL=1000Q2 (dostepne wytacznie
y ] +1 opcjonalnie z zasilaniem)
Wejscie cyfrowe ) ] 1 wejscie on/off ] 1 wejscie on/off ] 1 wejscie on/off
Port komunikacyjny [] RS485 ARS8 [] RS232 (DPP/HTP)
232
Protokot komunikacyjny [] MODBUS RTU [l RTU [] DPP/HTP
] Pr P
L1 HARND 2.
v
Interfejs BlueTooth O tak O™ {P}l
Modut GSM / GPRS (SMS / CSD) > N [ tak [ nie
Dodatkowe pomiary [] mozliwos¢ podtacze-
O nia do dwoch czuj-
/‘ nikow ciénienia lub
‘<> czujnika temperatury
A ) P
Czujnik pomiarowy Wykonanie opcjonalne czujnika pomiarowego FL1000 / th%
A J
Materiat korpusu i kotnierzy [] stal nierdzewna typu AISI 304 [] stal kwaMﬂatypu AISI 316
Cisnienie nominalne [] PN10O ] PN25 ] PN40 ] PN 64
Rodzaj wyktadziny [] PTFE [ rilsan
FL 2500: Kotnierze wg [] ANSI [] DIN RIS ] inne
Temperatura cieczy [J 0+70°C (wyktadzina rilsan)

[J -20+100°C (wyktadzina PTFE / wykonanie kompaktowe)
[] -20+150°C (wyktadzina PTFE / wykonanie rozdzielne)
[] -20+180°C (wyktadzina PTFE / wykonanie rozdzielne)

Materiat elektrod [] Hastelloy C [] tytan [] tantal ] platyna ] inny
Stopien ochrony [] 1Pe8

PYTAJACY/ZAMAWIAJACY

Nazwa

Adres

Telefon kontaktowy

* Uwagal Przy doborze przeptywomierza elektromagnetycznego nalezy uwzgledni¢: rodzaj mierzonej cieczy, przewodnoéc¢ elektryczna cieczy,
zakres temperaturowy mierzonej cieczy oraz otoczenia

** Uwagal Przy doborze dfugosci kabla sygnatowego, nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢ maksymalnej dopuszczalnej dtugosci przewoddw w wersji
rozdzielnej od przewodnosci mierzonej cieczy (patrz instrukcja obstugi FL1000 oraz instrukcja obstugi FL 2500).
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Apator Powogaz S.A.

ul. Klemensa Janickiego 23/25, 60-542 Poznan

APATOR /
e-mail: handel.powogaz@apator.com
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sekretariat: tel. +48 61 8418 101, fax +48 61 8470 192
dziat handlowy: tel. +48 61 8418 133, 136, 138, 148
dziat eksportu: tel. +48 61 8418 139
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