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DEKLARACJA ZGODNOSCI EC

Apator Powogaz S.A. deklaruje niniejszym, ze ten produkt jest zgodny z wymaganiami nastepujgcych dyrektyw:

- 2014/32/UE Measuring Instruments Directive (MID) / Dyrektywa o przyrzadach pomiarowych
- 2014/30/UE EMC Directive / Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

- 2014/35/UE Low voltage Directive / Dyrektywa niskonapigciowa

- 2014/53/UE Radio Equipment Directive (RED) / Dyrektywa radiowa

Certyfikat badania typu EC LT-1621-MI004-029 rewizja 1

DLA KLIENTOW Z UE - ZNAKOWANIE WEEE

Znakowanie sprzetu elektrycznego i elektronicznego zgodnie z artykutem 14 (2) Dyrektywy 2012/19/EU

Ten symbol umieszczony na produkcie wskazuje, ze nie moze by¢ on traktowany jak odpad komunalny. Musi by¢ przekazany
zgodnie z odpowiednim programem odbioru i utylizacji zuzytego sprzetu elekirycznego i elektronicznego. Aby uzyska¢ wiecej
szczegotowych informacji na temat recyklingu tego produktu, prosimy o kontakt z lokalnym Urzedem Miasta lub Gminy.

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy zapoznac¢ sie z niniejszym dokumentem i postepowac zgodnie z zawartymi w nim
wskazéwkami i informacjami.

Uwaga: Jezeli urzadzenie jest uzywane w inny sposob niz opisany przez producenta, ochrona zapewniana przez urzadzenie
moze by¢ ostabiona.

1. Cieptomierz zasilany jest z baterii (3,6 V), a czynnikiem ryzyka zwigzanym z instalacjg i serwisem urzgdzenia jest czynnik roboczy ptyngcy
pod ci$nieniem do 2,5 MPa i o temperaturze do 180°C.

2. Instalacja i obstugg serwisowg cieptomierzy moze sie zajmowac tylko wykwalifikowany personel techniczny. Osoby wykonujgce te czynnosci
muszg by¢ zapoznane z dokumentacja techniczng urzgdzenia i ogélnymi zasadami bezpieczenstwa. Koniecznos$¢ jest stosowanie sie do
ogolnych zasad bezpieczenstwa podczas instalacji i czynnosci serwisowych.

3. Urzadzenie jest zgodne Il klasg bezpieczenstwa. Uziemienie nie jest wymagane poniewaz obudowa wykonana jest z tworzywa sztucznego,
a czesci przewodzgce nie znajdujg sie poza obudowa.

4. Gwarancjg bezpieczenstwa instalacji i obstugi cieptomierza jest:

] odpowiednia izolacja przewoddw elektrycznych,
. szczelne zainstalowanie przetwornika przeptywu i czujnikéw temperatury na rurociggu,
] pewne zamocowanie podzespotéw cieptomierza do instalaciji.

5. Wymagania bezpieczenstwa dla czujnikéw temperatury sg opisane w odpowiedniej dokumentacji.
6. Warunki pracy:
L] Temperatura otoczenia:

o  Przelicznik: od +5°C do +55°C
o  Przetwornik przeptywu: od -30°C do +55°C
= Wilgotnos¢ wzgledna: <93%

UWAGA! Montaz i demontaz podzespotéw cieptomierza jest dopuszczalny tylko po uprzednim upewnieniu si¢ o braku czynnika roboczego
(ptynu) w rurociggu.

1. Obszar zastosowania

Ultradzwigkowy licznik ciepta i chtodu INVONIC H zostat zaprojektowany do mierzenia energii cieplnej i chfodniczej oraz zapisywana tych
danych w dwdéch oddzielnych rejestrach. Jest on przeznaczony do rozliczania zuzycia energii w komunalnych i przemystowych sieciach dla
takich obiektow jak: domy mieszkalne, budynki biurowe, zaktady energetyczne i tym podobne.

Mikroprocesorowy kompaktowy licznik ciepta i chtodu moze by¢ montowany zaréwno na rurociggu zasilajgcym jak i powrotnym instalaciji.

Cieptomierz dostepny jest z parg czujnikéw temperatury zainstalowang fabrycznie, a takze w wersji gdzie uzytkownik moze samemu
zainstalowa¢ pare czujnikéw temperatury odpowiadajgcg wymaganiom Dyrektywy 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. o przyrzadach
pomiarowych i posiadajgce zatwierdzenie typu.

Cieptomierz odpowiada szczegétowym wymaganiom przepisom technicznym dla przyrzgdéw pomiarowych z dnia 30 pazdziernika 2015 r.
(transposing in the NB’s country law Directive 2014/32/EU of 26 February 2014 on measuring instruments):

= Aneks | (Podstawowe wymagania)

= Aneks MI-004 (Cieptomierze)

INVONIC H jest zgodny z europejska normg EN 1434 “Cieptomierze” czesci 1+6.
INVONIC H spetnia wymagania klasy “C” ochrony $rodowiska zgodnie z EN1434-1:2016

Zakres temperatury otoczenia: od +5°C do +55°C

Wilgotnosé¢: z kondensacjg

Lokalizacja: wewnatrz pomieszczen zamknietych
Mechaniczna klasa srodowiskowa: M1

Elektromagnetyczna klasa srodowiskowa: E2
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Schemat nadawania numeru licznikowi ciepta/chtodu INVONIC H:

Zakres pomiarowy dla przeptywu qi/q, Kod \
1:100 H
1:250* I

Miejsce instalacji i ciSnienie nominalne
na rurociggu zasilajgcym, PN16

na rurociggu zasilajgcym, PN25

na rurociggu powrotnym, PN16

na rurociggu powrotnym, PN25

Rodzaj licznika, klasa ochrony przelicznika, klasa ochrony
przetwornika przeplywu, czynnik roboczy, zgodnos¢ z
dyrektywa

licznik ciepta, IP65, IP65, woda, MID

licznik ciepta, IP65, IP67, woda, MID

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, woda, MID

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol propylenowy 16%

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol propylenowy 25%

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol propylenowy 38%

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol propylenowy 47%

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol etylenowy 20%

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol etylenowy 34%

licznik ciepta i chtodu, IP65, IP67, glikol etylenowy 44%

licznik ciepta i chtodu, P65, IP67, glikol etylenowy 52%

Jednostka energii
GJ

c]

o]

kWh

MWh

Geal

Przetwornik przeptywu (przeptyw nominalny, dtugos¢

korpusu, typ i rozmiar przytacza)
0,6 m*h, 110 mm, gwintowane, DN15 / G%”

]

0,6 m*h, 190 mm, gwintowane, DN20 / G1”

0,6 m3/h, 190 mm, kotnierzowe, DN20

1 m3h, 110 mm, gwintowane, DN15 / G%”

1 m%h, 190 mm, gwintowane, DN20 / G1”

1 m%/h, 190 mm, kotnierzowe, DN20

1,5 m%h, 110 mm, gwintowane, DN15 / G%"

1,5 m*h, 130 mm, gwintowane, DN20 / G1”

1,5 m%h, 190 mm, gwintowane, DN20 / G1”

1,5 m®h, 190 mm, kotnierzowe, DN20

2,5 m?h, 130 mm, gwintowane, DN20 / G1”

2,5 m*/h, 190 mm, gwintowane, DN20 / G1”

2,5 m*/h, 190 mm, kotnierzowe, DN20

3,5 m¥h, 260 mm, gwintowane, DN25 / G1%4”

3,5 m?/h, 260 mm, kotierzowe, DN25

6 m3/h, 260 mm, gwintowane, DN25 / G1V4”

6 m3/h, 260 mm, kotnierzowe, DN25

10 m%/h, 300 mm, gwintowane, DN40 / G2”

10 m3/h, 300 mm, kotnierzowe, DN40

15 m3/h, 270 mm, kotnierzowe, DN50

25 m®h, 300 mm, kotnierzowe, DN65

40 m%h, 300 mm, kotnierzowe, DN80

60 m®/h, 360 mm, kotnierzowe, DN100

sSi<|clHd|n|m|o|T|lo|z|Z|r |x|le|—|T|O|m|mO|o|w|>

Zasilanie Kod ‘
zasilanie bateryjne (bez baterii) 0
zasilanie bateryjne (1 x AA; 3,6 V; 2,7 Ah) 1
zasilanie bateryjne (2 x AA; 3,6 V; 2,7 Ah) 2
modut zasilania zewnetrznego 12-36 V AC / 12-42 V DC + 3
zasilanie bateryjne (1 x AA; 3,6 V; 2,7 Ah)

modut zasilania zewnetrznego 12-36 V AC / 12-42 V DC +

zasilacz 230 V + zasilanie bateryjne (1 x AA; 3,6 V; 2,7 Ah)

zasilacz 230 V + zasilanie bateryjne (1 x AA; 3.6 V; 2.7 Ah) 5
zasilacz 230 V + zasilanie bateryjne (2 x AA; 3.6 V; 2.7 Ah) 6
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Schemat nadawania numeru licznikowi ciepta/chtodu INVONIC H:

@EEE

Moduty komunikacyjne | Kod |
brak A
modut M-Bus

B

modut petli pragdowej (CL) C
modut radia wM-Bus S1 (868 MHz) D
E

F

modut Modbus RTU RS-485
modut radia wM-Bus T1 OMS (868 MHz) indywidualne hasto dla kazdego

modutu

modut ’radia wM-Bus T1 OMS (868 MHz) wspolne hasto dla wszystkich G
modutow

modut BACnet MS/TP RS-485 H
Dlugos¢ przewodu miedzy przetwornikiem przeptywu a przelicznikiem \
1,2m 1
2,5m 2
50m 5

Profil konfiguracyjny dotyczacy wytacznie modutu radiowego wM-Bus ‘

(w przypadku innych modutéw domysing nazwa profilu jest ,,A”)

inkasencki obchodzony: modut radiowy nadaje co 30 s od poniedziatku do
pigtku w godzinach od 6 do 18, transmitowane rejestry: numer seryjny; data;
energia cieplna; energia chtodnicza™, objeto$¢; biezgcy przeptyw i moc;
objetos¢ z wejs¢ impulsowych 1 i 2; energia oraz objetos¢ w ostatnim| A
ukonczonym miesigcu wraz z datg zapisu; energia oraz objetos¢ w ostatnim
ukonczonym roku wraz z datg zapisu; biezace btedy i data ich wystgpienia;
czas pracy licznika bez btedu; temperatura na zasilaniu i powrocie

inkasencki objezdzany: modut radiowy nadaje co 20 s od poniedziatku do
pigtku w godzinach od 6 do 16, transmitowane rejestry: numer seryjny; data;
energia cieplna; energia chtodnicza™; objetos$¢; objetos¢ z wejs¢ impulsowych
1 i2; energia oraz objetos¢ w ostatnim ukonczonym miesigcu wraz z datg
zapisu; energia oraz objetos¢ w ostatnim ukonczonym roku wraz z datg
zapisu; biezgce btedy i data ich wystgpienia

stacjonarny: modut radiowy nadaje w trybie 24/7 co 180 s, transmitowane
rejestry: numer seryjny; data; energia cieplna; energia chfodnicza”; objeto$¢;
biezacy przeptyw i moc; objetos¢ z wej$¢ impulsowych 1 i 2; energia oraz
objetos¢ w ostatnim ukonczonym miesigcu wraz z datg zapisu; energia oraz
objetos¢ w ostatnim ukoficzonym roku wraz z datg zapisu; biezace btedy i data
ich wystgpienia; czas pracy licznika bez btedu; temperatura na zasilaniu i
powrocie; wartosci maksymalne temperatur, przeptywu oraz moc w ostatnim
miesigcu

Czujniki temperatury \ Kod \

brak (bez $ruby zabezpieczajacej tuleje czujnika temperatury w korpusie) 0

brak (ze $rubg zabezpieczajaca tuleje czujnika temperatury w korpusie) 1

para czujnikéw Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 1,5 m kablem i
mosiezng srubg mocujaca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 1,5 m kablem i
plastikowg $rubg mocujgca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 2 m kablem i
plastikowg $rubg mocujaca (9 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikéw Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 2 m kablem i
mosiezng $rubg mocujaca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 3 m kablem i
plastikowg $rubg mocujaca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 3 m kablem i
mosiezng $rubg mocujaca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 5 m kablem i
plastikowg $rubg mocujaca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 M10x1 do montazu bezposredniego z 5 m kablem i
mosiezng $rubg mocujaca (J 5,2 mm, 0+150°C)

para czujnikow Pt500 do montazu w ostonach z 3 m kablem (& 6 mm,
0+150°C)

para czujnikéw Pt500 do montazu w ostonach z 5 m kablem (& 6 mm,
0+150°C)

* opcja nie dostepna w przetwornikach przeptywu o przeptywie nominalnym gy = 0,6 m%h; 1 m¥h; 1,5 m%h (130 mm); 3,5 m%h
** rejestr dostepny wytacznie w licznikach ciepta i chtodu

-5- 2018-05-08



2. Dane techniczne

Klasa doktadnosci:
Jednostki energii:

Maksymalna warto$¢ mocy cieplnej: 5,28 MW

Pomiar przeptywu

2 wg EN1434-1:2007
GJ, Geal, kWh, MWh

Stosunek nominalnego natezenia przeptywu do minimalnego przeptywu (nalezy okresli¢ przy zamowieniu):

ge/qi = 100 lub gp/qi = 250 [dostepne tylko dla cieptomierzy z g, = 1,5 m®h (110 mm i 190 mm); 2,5 m3h; 6 m*h; 10 m%h; 15 m®h; 25 m?h;

40 m®h; 60 m3/h]

Przetwornik przeptywu moze by¢ wykonany w wersji gwintowanej (do g, = 10 m*/h) lub kotierzowe;j.

Tabela 2.1. Dane techniczne przetwornikéw przeptywu

Przeptyw Przeptyw Przeplyw Prég Diugosé Straty Potaczenie z rurociagem
nominalny g, przeciazeniowy qs, minimalny q;, rozruchu, catkowita L, cisnienia (G - gwint,
m®h m®h m®h m®h mm przy d,, kPa DN - kotnierz)
0,6 1,2 0,006 0,003 110 7,0 G¥%"
0,6 1,2 0,006 0,003 190 0,9 G1“ lub DN20
1,0 2,0 0,010 0,005 110 11,3 G¥%"
1,0 2,0 0,010 0,005 190 2,5 G1“lub DN20
1,5 3,0 0,006 0,003 110 17,1 G3/4"
1,5 3,0 0,006 0,003 190 5,8 G1“ lub DN20
1,5 3,0 0,015 0,003 110 17,1 G3/4*
1,5 3,0 0,015 0,003 190 5,8 G1“ lub DN20
1,5 3,0 0,015 0,005 130 7,2 G1“
2,5 5,0 0,010 0,005 130 19,8 G1“
2,5 5,0 0,010 0,005 190 9,4 G1“lub DN20
2,5 5,0 0,025 0,005 130 19,8 G1°
2,5 5,0 0,025 0,005 190 9,4 G1“lub DN20
3,5 7,0 0,035 0,017 260 4,0 G1%." lub DN25
6,0 12,0 0,024 0,012 260 10,0 G1%4“ lub_DN25
6,0 12,0 0,060 0,012 260 10,0 G17%" lub DN25
10,0 20,0 0,040 0,020 300 18,0 G2" lub DN40
10,0 20,0 0,100 0,020 300 18,0 G2" lub DN40
15,0 30,0 0,060 0,030 270 12,0 DN50
15,0 30,0 0,150 0,030 270 12,0 DN50
25,0 50,0 0,100 0,050 300 20,0 DN65
25,0 50,0 0,250 0,050 300 20,0 DN65
40,0 80,0 0,160 0,080 300 18,0 DN80
40,0 80,0 0,400 0,080 300 18,0 DN80
60,0 120,0 0,240 0,120 360 18,0 DN100
60,0 120,0 0,600 0,120 360 18,0 DN100

Zakres temperatur czynnika roboczego (cieczy): od +5°C do +130°C.

Wazne: Dla temperatury czynnika roboczego rownej lub mniejszej od 90°C, przelicznik moze by¢ zainstalowany bezposrednio na przetworniku
przeptywu lub na Scianie. Dla temperatury czynnika powyzej 90°C, przelicznik musi by¢ oddzielony od przetwornika przeptywu i zamontowany

na $cianie.

Dtugos¢ kabla tgczacego przetwornik przeptywu z przelicznikiem:

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze:

1,2 m (2,5 m lub 5,0 m na specjalne zamoéwienie)
16 baréw (na specjalne zamowienie 25 baréw)

Zachowanie miernika, kiedy przeptyw przekroczy maksymalng warto$¢ gs:

= przy natezeniu przeptywu q < 1,2 x gs - liniowe,

. przy natgzeniu przeptywu q > 1,2 x gs - state (wzdr g = 1,2 x gs jest stosowany do obliczania energii cieplnej). Btad ,Przekroczona

dopuszczalna wartos$¢ przeptywu” jest rejestrowany wraz z czasem trwania tego btedu.

Wejscia impulsowe

llos¢ wejs¢ impulsowych:

Jednostka pomiarowa:

Wartos$¢ impulsu:

Typ impulsu:

Minimalna dtugos$¢ impulsu:

Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$¢ impulsowania:
Maksymalne dopuszczalne napiecie impulsu wejsciowego:
Stan utrzymania wysokiego poziomu:

Pomiar temperatury

Zakres pomiaru temperatur (dla przelicznika):

Zakres pomiaru réznic temperatur (dla wejs¢ temperaturowych):

Réznica temperatury ponizej ktérej energia nie jest naliczana:
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0,15K
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Typ czujnikow temperatury: platynowe Pt500, oporowe, zgodne z EN60751 i parowane wg EN1434 oraz
zatgcznika MI-004 do dyrektywy 2014/32/UE

Montaz czujnikéw do cieptomierzy z przytgczem gwintowanym: krétkie montowane bezposrednio (typu DS) zgodne z EN1434-2
Montaz czujnikéw do cieptomierzy z przytgczem kotnierzowym: krotkie oraz dtugie do montazu w ostonach (typu PS i PL) zgodne z EN1434-2
Metoda potgczenia i maksymalna dopuszczalna dtugosc¢ kabli: 2-przewodowa; do 5 m

* dolna granica pomiaru temperatury zalezy od parametréw podifgczonej pary czujnikéw temperatury

Wyswietlacz LCD

Urzadzenie jest wyposazone w 8-pozycyjny wyswietlacz LCD ze specjalnymi symbolami do wys$wietlania parametréw, jednostek i trybow
dziatania urzgdzenia. Nastepujgce informacje moga by¢ wyswietlane na LCD: sumaryczne oraz chwilowe wartosci mierzonych parametrow,
dane archiwalne, informacje o konfiguracji urzgdzenia. Szczego6towy opis znajduje sie w p. 6.3.1

Rozdzielczos¢ wyswietlania dla energii: 00000001 kWh; 00000,001 GJ / Geal / MWh
Rozdzielczos¢ wyswietlania dla objetosci: 00000,001 m®

Zapisywanie i przechowywanie danych

Wszystkie godzinowe, dzienne i miesigczne wartosci mierzonych parametrow sg przechowywane w pamieci licznika. Dostep do wszystkich
danych z archiwum mozna uzyskac tylko poprzez zdalny odczyt (patrz p. 6.5). Miesigczne wartosci parametrow z rejestratora mozna zobaczy¢
réwniez na wyswietlaczu (patrz p. 6.3.1).

Tabela 2.2. Wartosci parametréow zapisywane w pamigci cieptomierza godzinowo, dziennie i miesigcznie

Nr Parametr

1 Catkowita energia cieplna

2 Catkowita energia chtodnicza

3 Caltkowita energia dla taryfy 1

4 Catkowita energia dla taryfy 2

5 Catkowita objeto$¢ czynnika roboczego

6 Catkowita objetos¢ z wejscia impulsowego 1

7 Catkowita objetos¢ z wejscia impulsowego 2

8 Maksymalna warto$¢ mocy cieplnej i data pomiaru

9 Maksymalna wartos¢ mocy chtodniczej i data pomiaru

10 Maksymalna wartos¢ przeptywu i data pomiaru

11 Maksymalna wartos¢ temperatury czynnika roboczego na zasilaniu i data pomiaru
12 Maksymalna wartos¢ temperatury czynnika roboczego na powrocie i data pomiaru
13 Minimalna wartos¢ temperatury czynnika roboczego na zasilaniu i data pomiaru
14 Minimalna wartos¢ temperatury czynnika roboczego na powrocie i data pomiaru
15 Minimalna warto$¢ réznicy temperatur czynnika roboczego i data pomiaru

16 Srednia warto$¢ temperatury czynnika roboczego na zasilaniu

17 Srednia warto$¢ temperatury czynnika roboczego na powrocie

18 Czas dziatania cieptomierza bez btedu obliczania energii

19 Kod btedu catkowitego

20 Catkowity czas przeptywu przekraczajgcego warto$¢ przeptyw przecigzeniowego (1,2 X gs)
21 Catkowity czas przeptywu ponizej wartosci przeptywu minimalnego (q;)

Pojemnos¢ rejestratora danych:

L] do 1480 h — zapisy godzinowe
= do 1130 dni — zapisy dzienne
L] do 36 ostatnich miesiecy — zapisy miesieczne

Czas przechowywania zmierzonych wartosci catkowitych parametréw nawet gdy urzadzenie jest odtgczone od zasilania - nie mniej niz 15 lat.

Moduly i interfejsy komunikacji zewnetrznej
Interfejs optyczny

Whbudowany port optyczny znajduje sie na froncie obudowy przelicznika i stuzy do odczytu danych oraz parametryzacji cieptomierza przy
uzyciu protokotu M-Bus. Interfejs optyczny zaczyna dziata¢ (jest aktywowany) dopiero po jednorazowym nacisnieciu przycisku na panelu
frontowym cieptomierza i automatycznie konczy dziatanie po 5 minutach, od momentu gdy przycisk zostat nacisniety po raz ostatni lub po
zakonczeniu transmisji danych przez interfejs optyczny.

Wyjscia impulsowe

Cieptomierz w standardzie wyposazony jest w wyjscia impulsowe na ktérych moze by¢ przekazywana informacja o zuzyciu energii cieplnej,
energii chtodniczej lub objetosci czynnika roboczego.

llo$¢ wyjs¢ impulsowych i ich klasa: 2 (OB — w normalnym trybie pracy, OD — w trybie pracy testowej)
Typ wyjs¢ impulsowych: otwarty kolektor (dopuszczalny prad do 20 mA; napiecie do 50 V)
Czas trwania impulsu: 125 ms — w normalnym trybie pracy; 1,2 ms — w trybie pracy testowe;j
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Tabela 2.3. Wartos¢ impulséw dla energii na wyjsciu impulsowym z urzgdzenia w normalnym trybie pracy

Jednostka energii kWh / MWh

Wartos$¢ impulsu 1 kWh/impuls 0,005 GJ/impuls 0,001 Gcal/impuls

Tabela 2.4. Warto$¢ impulsow dla objetosci na wyjsciu impulsowym z urzgdzenia w normalnym trybie pracy

Przeptyw nominalny q, przetwornika przeptywu 0,6; 1; 1,5; 2,5; 3,5; 6 m*h 10; 15; 25; 40; 60 m°/h

Wartos¢ impulsu 1 l/impuls 10 l/impuls

Opcjonalne moduty wtykowe

. Modut M-Bus

. Modut radiowy wM-Bus 868 MHz
= Modut Modbus RTU (RS-485)

L] Modut BACnet MS/TP (RS-485)

Modut M-Bus

Zaprojektowany do odczytu danych przez protokét M-Bus i do parametryzacii licznika. Catkowity czas pracy szeregowego interfejsu
komunikacyjnego (dla ochrony baterii przed przedwczesnym roztadowaniem) jest ograniczony do 200 minut w miesigcu. Niewykorzystany
limit potgczen jest sumowany. Po wykorzystaniu limitu interfejs jest blokowany i tylko po uptywie kolejnych godzin nowy limit czasu na
komunikacje jest przyznawany (16 sekund za kazda kolejng godzine).

Zasilanie

Cieptomierz w standardzie wyposazony jest w jedng baterie w rozmiarze AA (3,6 V; 2,7 Ah; litowa Li-SOCIz) instalowang wewnatrz przelicznika
o zywotnosci nie mniejszej niz 11 lat uwzgledniajgc w to uzytkowanie wyjs¢ impulsowych. Urzgdzenie moze byé wyposazony maksymalnie w
dwie baterie.

Opcjonalnie cieptomierz moze zosta¢ wyposazony w modut zasilania (12-42 V DC lub 12-36 V AC 50/60 Hz,10 mA max) umozliwiajgcy zasilanie
z zewnetrznych zrodet energii. Modut instalowany jest wewnatrz przelicznika w miejscu przeznaczonym na dodatkowg baterie. Urzadzenie
wyposazone jest wtedy w jedng baterie w rozmiarze AA (3,6 V; 2,7 Ah; litowa Li-SOCI.) o zywotno$¢ nie mniejszej niz 11 lat (bez uwzgledniania
odczytow przez opcjonalne moduty komunikacyjne) i stuzy do zasilania cieptomierza w chwilach gdy zewnetrzne Zrddto zasilania nie dostarcza
pradu.

Istnieje tez mozliwos¢ zamdwienia zewnetrznego zasilacza (230 V 50/60 Hz / 12 V AC) o fgcznej dlugosci przewodow 2,5 m do uzytku z
modutem zasilania zewnetrznego.

Dane mechaniczne

Wymiary przelicznika: 117 x 44 x 89,5 mm
Wymiary przetwornika przeptywu: zgodnie z opisem w Zatgcznik B
Waga catego cieptomierza: zgodnie z Tabela 2.5.

Tabela 2.5. Waga licznika ciepta/chtodu

Typ i rozmiar przytacza oraz dlugos¢ przetwornika przeptywu Waga cieptomierza nie wigksza niz (kg)
G3/4" (110 mm) 0,8
G1" (130 mm) 0,9
G1" (190 mm) 1,1
G1 V4" (260 mm) 3,6
G2" (300 mm) 7.4
DN20 (190 mm) 29
DN25 (260 mm) 6,1
DN40 (300 mm) 9,2
DN50 (270 mm) 8,5
DN65 (300 mm) 13,0
DN80 (300 mm) 15,0
DN100 (360 mm) 18,0
Klasa srodowiska: klasa C zgodnie z EN1434

Temperatura otoczenia:

= przelicznik +5°C + +55°C (bez kondensacji, instalacja wewnatrz)
= przetwornik przeptywu -30°C + +55°C

Wilgotnos$¢ wzgledna: < 93%

Mechaniczna klasa srodowiskowa: M1

Elektromagnetyczna klasa srodowiskowa: E2

Klasa ochrony obudowy przelicznika: IP65

Klasa ochrony obudowy przetwornika: IP65 (IP67 na zamdwienie)
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3. Zasada dziatania

Zasada pomiaru przeptywu jest oparta na metodzie pomiaru ultradzwiekowego. Sygnat ultradzwiekowy wzdtuz czesci pomiarowej emitowany
jest na przemian w obu kierunkach. Przeptyw jest obliczany z réznicy czasu przejscia fali dzwigekowej o tej samej dtugosci zgodnie z kierunkiem
i przeciwnie do kierunku przeptywu czynnika.

Temperatura czynnika roboczego jest mierzona za pomocg standardowych platynowych oporowych czujnikéw temperatury Pt500. Do pomiaru
temperatury zastosowano 2-przewodowg metode z parg czujnikdw temperatury na rurociggu zasilajgcym i powrotnym. Czujniki temperatury na
rurociggu zasilajgcym i powrotnym moga by¢ wymieniane tylko parami na fabrycznie dobrany zestaw.

W podstawowym trybie pracy pomiar objetosci przeptywu dokonywany jest co 1 sekunde, a pomiar temperatury, obliczenie energii i
aktualizowanie wartosci pokazywanych na wyswietlaczu LCD co 16 sekund.

Wzory do obliczen energii:

= przetwornik przeptywu na rurociggu zasilajgcym: Q =Vixp1x(hri - hr2)
= przetwornik przeptywu na rurociggu powrotnym: Q =Vixpz2x(hr1-hr2)
gdzie:

Q - energia cieplna

V1 — objetos¢ wody (m?)

©; — temperatura na zasilaniu

©2— temperatura na powrocie

p1/ p2 — gestos¢ wody przy temperaturze wody zasilania @1/ powrotu ©2
hr1/ hr2 — entalpia przy temperaturze wody zasilania ©1 / powrotu ©2

Gdy aktywna jest funkcja energii chtodniczej i réznica temperatur jest ujemna (temperatura zasilania < temperatury powrotu) oraz wieksza niz
0,15 K to energia chtodnicza bedzie zapisywana w dodatkowym rejestrze:

>Q=Qi+Q2
Q1 — energia cieplna
Q: — energia chiodnicza
= przetwornik przeptywu na rurociggu zasilajgcym:
jezeli ©1>02: Q1 = Vi x p1 X (hr1 - hr2), Q2=0
jezeli ©1 < ©@2: Q2= Vi x p1 X (hr2- hr1), Q1=0
= przetwornik przeptywu na rurociggu powrotnym:
jezeli ®1>02: Q1 =Vixpz2x (hri-hr2), Q2=0
jezeli @1 < ©2: Q2= Vi x p2 X (hr2- hr1), Q1 =0

Przelicznik cieptomierza zapewnia wszystkie niezbedne funkcje do przechowywania danych i pomiaréw.

4. Znakowanie i plombowanie
4.1. Znakowanie
4.1.1. Przelicznik

Na przednim panelu przelicznika znajdujg sie nastepujgce informacje: znak handlowy producenta, typ licznika, rodzaj czujnikéw temperatury,
zakres temperatur dla przelicznika, zakres roznicy temperatur dla przelicznika, zakres temperatur dla przetwornika przeptywu, wartosci
graniczne przeptywu nominalnego/przecigzeniowego/minimalnego (qp/qs/qi), rok produkgji, typ i rozmiar przytacza, cisnienie nominalne oraz
maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze, stopien ochrony urzgdzenia, klasa doktadnosci, klasa Ssrodowiskowa wg EN1434-1, klasa
elektromagnetyczna, mechaniczna klasa srodowiskowa, numer certyfikatu badania typu EC, miejsce instalacji przetwornika przeptywu (zasilanie
lub powrét), rodzaj czynnika roboczego i jego stezenie (jezeli inny niz woda), numer seryjny i logo dystrybutora (w stosownych przypadkach).

Oznaczenia numerdw koncowek zaciskowych znajdujg sie wewnatrz przelicznika w poblizu zaciskow.
4.1.2. Przetwornik przeptywu

Na przetworniku przeptywu znajdujg sie nastepujgce informacje: typ (gwintowane — G, kotnierzowe — DN) i rozmiar przytacza, strzatka jako
oznaczenie wymaganego kierunku przeptywu czynnika roboczego.

4.2. Plomby zabezpieczajgce

Producent zapewnia nastepujgce zabezpieczenia przelicznika:
= plomba gwarancyjna producenta zabezpieczajaca dojscie do zworki umozliwiajgcej konfiguracje przez producenta (patrz Rys. 12.1.),
. plomba gwarancyjna producenta na zatrzasku pokrywy ochronnej uktadu elektronicznego (patrz Rys. 12.1.).

Producent zapewnia nastepujace zabezpieczenia przetwornika przeptywu:
= plomby na wkretach pokrywy ochronnej przetwornika przeptywu (patrz Rys. 12.2. - Rys. 12.4.).

Po montazu cieptomierza instalator powinien zatozy¢ nastepujgce zabezpieczenia:
. plomby motylkowe, linkowe lub otowiane tgczace goérng i doing cze$¢ obudowy przelicznika (patrz Rys. 12.1.),
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L] plomby na pokrywie ochronnej i kré¢cach montazowych czujnikow temperatury (patrz Rys. 12.6. i Rys. 12.7.),
. dodatkowo nalezy zaplombowac potgczenie przetwornika przeptywu z rurociagiem (np. ze srubunkami).

Urzadzenie musi by¢ kazdorazowo zaplombowane po zakonczeniu jego instalacji, aby uniemozliwi¢ demontaz, usuniecie lub zmiany w
cieptomierzu bez wyraznego uszkodzenia licznika lub jego plomb.

5. Instalacja

5.1. Podstawowe wymagania

Cieptomierz zostat zaprojektowany do pracy w systemach ciepta lub ciepta i chtodu. Przed zainstalowaniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢:
. czy wszystkie elementy wymienione w dokumentacji urzgdzenia sg dostepne,

= czy urzadzenie nie posiada widocznych wad mechanicznych,
= czy urzadzenie posiada tabliczke znamionowa, nienaruszone pomby producenta oraz oznakowanie jednostek certyfikacyjnych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na zachowanie zgodnosci kierunku przeptywu wskazywanego przez strzatke na korpusie przetwornika przeptywu z
rzeczywistym w danym uktadzie pomiarowym. Cieptomierz musi byé zainstalowany na wtasciwej rurze (zasilajgcej lub powrotnej), zgodnie z
informacjg w postaci ikony (patrz Rys. 5.1) umieszczong na tabliczce znamionowej cieptomierza.

zasilanie powrét
) D)
-

Rys. 5.1 Ikony symbolizujgce miejsce instalacji przetwornika przeptywu.

Gdy cieptomierz jest przygotowany do montazu na zasilaniu to czujnik temperatury zasilania musi byé zamontowany w korpusie przetwornika
przeptywu (DN15-DN20) lub w tréjniku/zaworze kulowym zainstalowanym obok przetwornika przeptywu (DN25-DN100), a czujnik powrotny w
tréjniku/zaworze kulowym zainstalowanym na rurze powrotnej. Gdy cieptomierz przygotowany jest do montazu na powrocie to czujnik
temperatury powrotu musi byé zamontowany w korpusie przetwornika przeptywu (DN15-DN20) lub w tréjniku/zaworze kulowym zamontowanym
obok przetwornika przeptywu (DN25-DN100), a czujnik zasilania w tréjniku/zaworze kulowym zainstalowanym na rurze zasilajgce;.

Tylko wykwalifikowany personel moze instalowac cieptomierz, zgodnie z wymaganiami wymienionymi w tym dokumencie oraz w dokumentac;ji
technicznej innych elementéw systemu i projektu instalacji obejmujgce;j licznik.

Zabrania sie umieszczania przewoddéw sygnatowych cieptomierza w odlegtosci mniejszej niz 5 cm od kabli lub przewoddéw zasilajgcych innych
urzadzen. Zabrania sie¢ zmiany dtugosci kabli sygnatowych dostarczonych z cieptomierzem.

5.2. Potaczenia elektryczne
5.2.1. Podtaczanie czujnikow temperatury
5.2.1.1. Fabrycznie zainstalowane czujniki

Nie wolno skraca¢ i przedtuzac¢ kabli fabrycznie zainstalowanych czujnikédw temperatury. Jezeli zaciski przylgczeniowe w przeliczniki sg
dostepne to mozna tymczasowo je odtgczac, po czym ponownie trzeba je potgczyé pdzniej doktadnie w ten sam sposob.

Przed zainstalowaniem czujnika temperatury w gniezdzie trojnika lub zaworu kulowego nalezy upewni¢ sig, ze zastosowana armatura spetnia
wymagania geometryczne zwigzane z gtebokoscig gniazda do mocowania czujnikéw temperaturowych, a srednica gniazda odpowiada srednicy
czujnika (wymiary pokazano na Rys. 5.2.).

Uwaga: Stosowanie elementow armatury nie spetniajgcych tego kryterium grozi uszkodzeniem czujnika temperatury!

Instalacje czujnika temperatury do montazu bezposredniego nalezy rozpocza¢ od umieszczenia pierscienia uszczelniajgcego na koncéwce
narzedzia do montazu, a nastepnie ruchem posuwisto-rotacyjnym umiesci¢ pierscien w gniezdzie czujnika temperatury. Nastepnie pierscien
uszczelniajgcy nalezy dopchng¢ przeciwnym koncem narzedzia montazowego do dna gniazda. Jezeli czujniki temperatury dostarczane sg z
plastikowymi $rubami to nalezy zatrzasng¢ potéwki tej Sruby na rowku znajdujgcym sie na obudowie czujnika temperatury. Czujnik temperatury
nalezy wkreci¢ w gniazdo instalacyjne za pomocg klucza z momentem dokrecenia 3-5 Nm (patrz Rys. 5.2.). Po instalacji nalezy zaplombowac
czujnik temperatury przewlekajgc drut plomby przez otwér w Srubie mocujgcej czujnika oraz otwoér znajdujacy sie w akcesorium montazowym.

Uwaga: Po kazdym demontazu czujnika temperatury nalezy uzy¢é nowego pierscienia uszczelniajgcego!

N
czujnik
sn§ b.|¢ temperatury
R R o
NN pierscien
p = j; uszczelniajgcy
o) Ll
- - 52 E i —
E ) trojnik
zawor T
kulowy ™| 77727/
e pierécien § 52
1l uszczelniajgcy =] [T - —
czujnik A
temperatury —~

\ A
Rys. 5.2 Instalacja pierscienia uszczelniajgcego oraz czujnika temperatury w zaworze kulowym i tréjniku.
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5.2.1.2. Wiasne czujniki temperatury uzytkownika

Mozna stosowac tylko zalegalizowane i fabrycznie dobrane 2-przewodowe pary czujnikéw temperatury. Procedura podtgczenia czujnikéw
temperatury uzytkownika:

1. Przed przystgpieniem do instalacji nalezy sprawdzi¢ czy czujniki temperatury sg sparowane ze sobg (T1 z T2).

2. Za pomocg cazek usung¢ kapturki ochronne z dwdéch skrajnych przepustéow kablowych po lewej stronie obudowy przelicznika (otwér 1 i 2).
3. Woprowadz przewdd czujnika temperatury zasilania T1 przez otwér 1 i przewdd czujnika temperatury dla powrotu T2 przez otwor 2.

4. Uzywajgc 2-przewodowej metody podtgczenia czujnikow temperatury podigczyé czujnik temperatury dla zasilania T1 do zaciskéw 5 i 6 oraz

czujnik temperatury dla powrotu T2 do zaciskéw 7 i 8 (patrz Rys. 10.1.).

5.2.2. Instalacja modutéw rozszerzen w przeliczniku

Moduty rozszerzen do licznika ciepta/chtodu dostarczane sg w postaci ptytek drukowanych (PCBA) zapakowanych w antystatyczng folie
ochronng. Aby nie uszkodzi¢ modutéw, nalezy bardzo ostroznie obchodzi¢ sie z nimi po wyjeciu z opakowania ochronnego. Ptytki drukowane
moga by¢ dotykane tylko na krawedziach i powinny by¢ zainstalowane w cieptomierzu tuz po wyjeciu z opakowania bez zbednej zwtoki.

Baterie dostarczane dodatkowo wraz z modutami komunikacyjnymi M-Bus i wM-Bus (w celu zagwarantowania do 11 lat pracy cieptomierza
wraz z modutem komunikacyjnym) oraz zainstalowane oryginalnie w przeliczniku nie mogg by¢ tadowane, zwierane oraz narazane na kontakt
z wodg lub temperaturg powyzej 80°C.

5.2.3. Instalacja modutu M-Bus

Procedura instalacji modutu:
1. Zdejmij plomby montazowe instalatora z obudowy przelicznika.

Otwoérz pokrywe przelicznika odpinajgc czarne zatrzaski znajdujgce sie po prawe;j i lewej stronie obudowy.

W16z modut do odpowiedniego gniazda (patrz Rys. 5.3.) uwazajgc aby nie zgig¢ stykow przytgczeniowych.
Przykre¢ ptytke drukowang do korpusu przelicznika dwoma $srubami mocujgcymi dostarczonymi w zestawie.
Zainstaluj opcjonalng baterie w drugim uchwycie na baterie i podtacz wtyczke do drugiego ztgcza bateryjnego.

Za pomocg cgzek usun kapturek ochronny ze skrajnego przepustu kablowego po prawej stronie obudowy przelicznika.

N o o~ e DN

Wprowadz kabel do komunikacji przez przepust kablowy i poprowadz przez prowadnice w taki sposéb aby zabezpieczy¢ kabel przed
wyrwaniem przez pociggniecie z zewnatrz.

8. Podigcz przewody kabla do zaciskéw znajdujgcych sie na module M-Bus (kolejno$¢ przewoddw potgczeniowych jest dowolna). Petny opis
przeznaczenia ztgczy srubowych stosowanych w modutach komunikacyjnych w Tabela 10.2.

9. Zamknij pokrywe przelicznika, zapnij zatrzaski na bokach obudowy i zaplombuj ponownie urzgdzenie plombami montazowymi instalatora.

Rys. 5.3. Instalacja modutu M-Bus w przeliczniku cieptomierza.

Modutu M-Bus umozliwia odczyt danych z licznika po przez pierwotny (domysinie 0) lub wtérny adres (domysinie numer seryjny urzadzenia) w
przewodowej sieci M-Bus. Domysina szybko$¢ transmisji 2400 bps i format danych 8E1 (8 bit danych, bit parzystosci, 1 bit stopu).

5.2.4. Instalacja modutu radiowego wM-Bus

Procedura instalacji modutu:
1. Postepuj zgodnie z krokami od 1 do 5 opisanymi w procedurze instalacji modutu M-Bus.
2. Zdejmij zwore z pindw znajdujgcych sie na module radiowym jezeli takowa jest zatozona (patrz Rys. 5.4.).

3. Zamknij pokrywe przelicznika, zapnij zatrzaski na bokach obudowy i zaplombuj ponownie urzadzenie plombami

montazowymi instalatora.
Dane moga by¢ odczytywane poprzez modut radiowy z uzyciem numeru radia (zapisany w liczniku i fabrycznie ustawiony na numer seryjny

cieptomierza) oraz klucza deszyfrujacego znajdujacego sie na etykiecie przyklejonej pod klapg kartonu jednostkowego licznika (jezeli zostat on
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nabyty z fabrycznie zamontowanym modutem) lub pod klapg kartonu jednostkowego modutu radiowego (jezeli zostat on zakupiony osobno).

Modut radiowy zaczyna przesyta¢ ramki z danymi dopiero po odnotowaniu przez cieptomierz przeptywu minimum 20 litréw przez przetwornik

przeptywu.

5.2.5. Instalacja modutu Modbus/BACnet

Procedura instalacji modutu:
1.
2.
3.

Rys. 5.4. Instalacja modutu radiowego wM-Bus w przeliczniku cieptomierza.

Postepuj zgodnie z krokami od 1 do 4 opisanymi w procedurze instalacji modutu M-Bus.
Cazkami usun kapturek ochronny ze skrajnego przepustu kablowego po prawej stronie obudowy przelicznika.

Wprowadz kabel do komunikacji przez przepust kablowy i poprowadz przez prowadnice w taki sposéb aby

zabezpieczy¢ kabel przed wyrwaniem przez pociggnigcie z zewnatrz.
Podtacz przewody kabla do zaciskéw znajdujgcych sie na module Modbus/BACnet zgodnie z opisem ztgczy srubowych z Tabela 10.2.
Zainstaluj modut zewnetrznego zasilania zgodnie z procedurg opisang w p. 5.2.6. i podtgcz dodatkowy przewdd odchodzgcy od zaciskow
modutu zasilania zewnetrznego do zaciskéw zasilania znajdujgcych sie na module Modbus/BACnet (patrz Rys. 5.5). Kolejnos¢ przewodow
potaczeniowych jest dowolna. Rozpiska ztgczy srubowych stosowanych w module zasilania zewnetrznego opisana jest w Tabela 10.2.
Nastepnie postepuj zgodnie z krokami od 11 do 13 opisanych w p. 5.2.6. dotyczgcym instalacji modutu zasilania zewnetrznego.

Zamknij pokrywe przelicznika, zapnij zatrzaski na bokach obudowy i zaplombuj ponownie urzgdzenie plombami montazowymi instalatora.

Rys. 5.5 Podtgczenie modutu Modbus/BACnet do modutu zewnetrznego zasilania.

Za pomocg modutu Modbus/BACnet licznik ciepta/chtodu moze by¢ czytany z uzyciem interfejsu EIA-485 (RS-485) poprzez przewodowg
sie¢ standardu Modbus/BACnet. Domysina szybkos¢ transmisji dla modutu Modbus to 9600 bps, format danych 8E1 (8 bit danych, 1 bit
stopu, bit parzystosci), adres urzadzenia 1 (slave ID) oraz czas aktualizacji transmitowanych z cieptomierza danych: co 10 minut. W jednej sieci
moze pracowac jednoczesnie do 256 urzadzen.

Modut posiada diode LED ,PWR” sygnalizujgca zasilanie modutu oraz diode LED ,LINK”, ktéra miga podczas przyjmowania zapytan i wysytania
odpowiedzi sygnalizujgc tym samym komunikacje z siecig Modbus/BACnet. Modut zostat wyposazony réwniez w przycisk ,SET” do
przywracania ustawien domysinych modutu (szybkosci transmisji, formatu danych, adresu urzadzenia, czasu aktualizacji transmitowanych z
cieptomierza danych). Aby zresetowa¢ modut nalezy odtgczy¢ go od zasilania, przycisna¢ przycisk ,SET” i wigczy¢ zasilanie modutu ponownie
nie puszczajgc w tym czasie przycisku, ktory nalezy dalej trzymac przez co najmniej 15 sekund az dioda ,LINK” zacznie jednostajnie migac.

Zasilanie modutu Modbus/BACnet

. Napiecie: 12-24V DC

. Typowy pobor pradu: 50 mA

= Maksymalny poboér mocy: do2W

. Nr przytgczy: 60 i 61 (kolejnos¢ przewodow potgczeniowych jest dowolna)

2018-05-08 -12 -



5.2.6. Instalacja modutu zasilania zewnetrznego

Procedura instalacji modutu:

1.
2.

S L

10.

11.
12.

13.
14.
15.

Interfejs komunikacyjny

] Typ protokotu Modbus: RTU

= Typ protokotu BACnet: MS/TP (ANSI/ASHRAE standard 135, wersja 1, rewizja 9; ISO 16484-5)
= Szybkosci transmisji w bps dla Modbus: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 56000, 57600, 115200

. Szybkosci transmisji w bps dla BACnet: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

. Dostepne formaty danych: 8E1, 801, 8N2

. Nr przytaczy: 90 (+), 91 ()

Zdejmij plomby montazowe instalatora z obudowy przelicznika.

Otworz pokrywe przelicznika odpinajgc czarne zatrzaski znajdujace sie po prawej i lewej stronie

obudowy.

Umie$¢ modut w miejsce przeznaczone na instalacje drugiej baterii (patrz Rys. 5.6.).

Przykre¢ ptytke drukowang do korpusu przelicznika jedng srubg mocujgcg dostarczong w zestawie z modutem.

Odtacz od ztgcza bateryjnego wtyczke zainstalowanej w liczniku baterii i podigcz bezposrednio do modutu (patrz Rys. 5.6.).

Uzyj metalowego narzedzia aby na krotko ( 1-2 sekundy) zewrze¢ oba styki ztgcza bateryjnego z ktoérego przed chwilg zostato wypieta
wtyczka baterii w celu roztadowania pojemnosci wewnetrznej magistrali licznika.

Podtagcz wtyczke zasilania modutu do ztgcza bateryjnego licznika. Ekran LCD urzadzenia powinien zaczgc¢ dziata¢ ponownie.

Za pomocg cazek usun kapturek ochronny z wolnego przepustu kablowego znajdujgcego sie w dolnej czesci obudowy przelicznika.
Wprowadz kabel zasilajgcy (elastyczny, dwu zytowy 0,14-0,5 mm?, o zewnetrznej Srednicy 4-6 mm) przez przepust kablowy i poprowadz
przez prowadnice w taki sposob aby zabezpieczyé kabel przed wyrwaniem przez pociggniecie z zewnatrz (patrz Rys. 10.3.).

Podiacz przewody kabla zasilajgcego do zaciskéw znajdujgcych sie na module zasilanie zewnetrznego (kolejno$¢ przewodow
potaczeniowych jest dowolna). Petna rozpiska przeznaczenia ztgczy srubowych modutu zasilania zewnetrznego opisana jest w Tabela 10.3.
Umies¢ zworke na ztgczu pindw konfiguracyjnych w potozeniu aktywujgcym tryb testowy (patrz Rys. 6.7).

Podtacz sie do portu optycznego znajdujgcego sie na froncie przelicznika cieptomierza za pomoca ztgcza optycznego, przycisnij raz przycisk
znajdujacy sie na froncie przelicznika i podtgcz sie do cieptomierza za pomoca dedykowanego oprogramowania, aby ustawi¢ date i czas
(zakladka ,biezgce wskazania”) w urzadzeniu oraz wytgczyé¢ limit transmisji danych dla komunikacji M-Bus (zakladka ,konfiguracja licznika”).
Usun zworke aktywujgca tryb testowy ze ztgcza pinéw konfiguracyjnych, aby powrdci¢ do normalnego trybu pracy licznika ciepta/chtodu.
Zamknij pokrywe przelicznika, zapnij zatrzaski na bokach obudowy i zaplombuj ponownie urzgdzenie plombami montazowymi instalatora.
Podtgcz kabel zasilajacy do zewnetrznego zrédia zasilania. Zielona dioda LED powinna zaswieci¢ sie na panelu frontowym przelicznika

informujac o tym, iz cieptomierz jest zasilany z zewnetrznego zrodta zasilania.

Rys. 5.6. Instalacja modutu zasilania zewnetrznego w przeliczniku cieptomierza.

Modut zasilania zewnetrznego umozliwia zasilanie prgdem 12-42 VV DC lub 12-36 V AC 50/60 Hz,10 mA max. Licznik ciepta/chtodu zasilany z

zewnetrznego zrédta zasilania nie wykorzystuje zasilania bateryjnego do pracy na co dzien. Bateryjne zrodto zasilania stuzy wtedy wytacznie

podtrzymaniu pracy urzadzenia gdy wystepujg przerwy w dostawach pradu z sieci.

Prad do modutu zasilania zewnetrznego moze by¢ dostarczany m.in. poprzez opcjonalnie dostepny zasilacz zewnetrzny 230 V 50/60 Hz /

12 V AC (patrz Rys. 5.7.). W takim przypadku podczas instalacji szary kabel zasilacza powinien zosta¢ przeciggniety przez przepust kablowy

przelicznika w celu przykrecenia jego przewodoéw do modutu zasilania zewnetrznego, a czarny kabel oznaczony etykietg (230 V AC) powinien

zostaé przytgczony do sieci energetycznej 230 V 50/60Hz. Jako, ze zasilacz zasilany jest napieciem o wartosci niebezpiecznej dla zycia i

zdrowia cztowieka prace instalacyjne z licznikiem moga by¢ prowadzone tylko przy wytaczonym zasilaniu oraz przez wykwalifikowany personel.
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Rys. 5.7. Zewnetrzny zasilacz (230 V 50/60 Hz / 12 V AC).
5.3. Montaz
5.3.1. Montaz przelicznika

Przelicznik cieptomierza musi by¢ zainstalowany w ogrzewanych pomieszczeniach, w ktérych temperatura otoczenia nie moze przekraczac
55°C. Przelicznik nie moze by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

Przelicznik moze by¢ zamontowany na kilka réznych sposobéw:

= montaz bezposrednio na obudowie przetwornika przeptywu z mozliwoscig obrotu o 180° lub 90° przy zastosowaniu specjalnej podporki
(montaz bezposrednio na obudowie mozliwy jest tylko gdy temperatura czynnika roboczego nie przekracza 90°C)

= montaz na $cianie bez mozliwosci plombowania montazu

= montaz na $cianie z mozliwoscig plombowania montazu

= montaz na szynie DIN

= montaz panelowy

Rys. 5.8. Montaz przelicznika bezposrednio na przetworniku przeptywu z przytgczem gwintowanym.

Rys. 5.9. Montaz przelicznika bezposrednio na przetworniku przeptywu z przytgczem Kkotnierzowym.
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Rys. 5.10. Montaz przelicznika na $cianie budynku.
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Rys. 5.11. Montaz przelicznika na szynie DIN.
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Rys. 5.12. Plyta-adapter zgodnie z rys. 8 normy EN1434-2:2007 do montazu przelicznika na $cianie.

Wazne! Nie wolno montowac przelicznika bezposrednio na $cianie, jezeli wystepuje ryzyko kondensacji na niej wilgoci lub temperatura
powierzchni $ciany moze spas¢ ponizej 5°C. W tym przypadku, zalecane jest zamontowanie przelicznika w taki sposdéb, aby miedzy nim a

powierzchnig $ciany byt odstep minimum 5 cm.
5.3.2. Montaz przetwornika przeptywu

Wielkosci i wymiary montazowe przetwornikéw przeptywu pokazane sg w Zatgcznik B.
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W przypadku przetwornikéw przeptywu o srednicy nominalnej od DN65 do DN100 niezbedna jest zachowanie co najmniej > 5 x DN odcinkow
prostych rurociggu przed i minimum > 3 x DN odcinkéw prostych za cieptomierzem. W przypadku przetwornikéw przeptywu o rozmiarze DN50
i mniejszych zachowanie prostych odcinkow przed i za cieptomierzem nie jest wymagane.

Nalezy unika¢ instalacji przetwornika przeptywu zaraz za pompami ze wzgledu na zjawisko kawitacji. Przetwornik przeptywu moze byé
instalowany na rurociggu zaréwno poziomo, pionowo jak i w pochylonej pozycji zaréwno na powrocie jak i zasilaniu. Montaz pionowy lub
pochyly dopuszczalny jest jednak tylko wtedy gdy przeptyw jest z dotu do gory. Miejsce instalacji i potozenie czujnika przeptywu o rozmiarze od
DN25 do DN100 muszg by¢ wybrane w taki sposob, aby wyeliminowa¢ ryzyko gromadzenia sie pecherzykdéw powietrza w okolicy
ultradzwiekowego przetwornika przeptywu (patrz Rys. 5.13).

we o Yin 45

a) Dopuszczalna pozycja montazowa. b) Zabronione miejsce instalacji (mogg zbiera¢ sie pecherzyki powietrza).

Rys. 5.13 Pozycja montazowa przetwornikdéw przeptywu DN25-DN100.

Przy potgczeniach kotnierzowych nalezy zwraca¢ uwage na odpowiedni rozmiar uszczelki dobrany zgodnie ze Srednicg rury. Uszczelka musi
by¢ umiejscowiona centralnie, tak aby jej fragmenty nie wystawaty wewnatrz rury i tym samym nie zaktdcaty przeptywu.

Przed zainstalowaniem przetwornika przeptywu nalezy przeptukac rurociag instalujgc wstawke w miejsce przetwornika na czas ptukania.

Niezbednym warunkiem prawidtowego pracy cieptomierzy jest rurociag pod cisnieniem, w petni wypetniony czynnikiem roboczym oraz zgodnosc¢
kierunku przeptywu wskazywanego przez strzatke na korpusie przetwornika przeptywu z rzeczywistym w danym uktadzie (patrz Rys. 5.14.).

Rys. 5.14. Oznaczenie kierunku przeptywu zgodnie z ktérym przetwornik powinien zosta¢ zamontowany.

Zabrania sie umieszczania przewoddw sygnatowych cieptomierza w odlegtosci mniejszej niz 5 cm od kabli lub przewodow zasilajgcych innych
urzgdzen.

5.3.3. Montaz czujnikéw temperatury

Czujniki temperatury montuje sie od géry rurociggu prostopadle lub pod katem 45° tak aby koncéwka czujnika przecinata lub siegata do osi
rurociggu (patrz Rys. 12.6.).

W cieptomierzach z przytagczami G%" oraz G1" jeden czujnik temperatury mozna zamontowa¢ bezposrednio w obudowie przetwornika
przeptywu.

5.4. Ustawienie zworek
Ztacze na zworki znajduje sie na plytce przelicznika pomiedzy ztgczami Srubowymi czujnikéw temperatury, a zZtgczami Srubowymi wejsé/wyjsé
impulsowych (patrz Rys. 10.1.). Poprzez zwarcie lub rozwarcie odpowiednich stykdw na ztgczu za pomocg zworki, mozna wybra¢ normalny lub

testowy tryb pracy cieptomierza oraz zmieni¢ wyjscia impulsowe w wejscia impulsowe:
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_ I Brak zworki (styki rozwarte) Zworka wstawiona (styki zwarte)

Normalny tryb pracy Testowy (kontrolny) tryb pracy
—p o . . Wejscie impulsowe 1 (zacisk 52 i 53)
w | 1 k 52
yiscie impulsowe 1 (zacisk 52 i 53) zworka musi by¢ usunieta gdy tryb testowy jest aktywny
> o . . Wejscie impulsowe 2 (zacisk 50 i 51)
Wyjscie impulsowe 2 (zacisk 50 151) zworka musi by¢ usunieta gdy tryb testowy jest aktywny

Rys. 5.15. Opis mozliwych ustawien zworek.
5.5. Weryfikacja instalacji i konfiguracji

Po instalacji cieptomierza nalezy uruchomi¢ przeptyw czynnika roboczego poprzez przetwornik przeptywu. Zmierzone wartosci parametrow
powinny pokazac¢ sie na wyswietlaczu licznika jezeli przelicznik, przetwornik przeptywu oraz czujniki temperatury sg poprawnie zainstalowane.
Jezeli zmierzone wartosci parametrow nie sg prawidtowo wyswietlane, nalezy wtedy sprawdzi¢ poprawno$c¢ instalacji.

5.6. Plombowanie po instalacji

Urzadzenie musi by¢ kazdorazowo zaplombowane po zakonczeniu jego instalacji zgodnie z opisem w p. 4.2., aby uniemozliwi¢ demontaz,
usunigcie lub zmiany w cieptomierzu bez wyraznego uszkodzenia licznika lub jego plomb.

Plomby montazowe:

. plomby motylkowe, linkowe lub otowiane tgczace goérng i dolng cze$¢ obudowy przelicznika (patrz Rys. 12.1.),
L] plomby na pokrywie ochronnej i kré¢cach montazowych czujnikéw temperatury (patrz Rys. 12.2. - Rys. 12.7.),
L] dodatkowo nalezy zaplombowa¢ potgczenie przetwornika przeptywu z rurociggiem (np. ze srubunkami).

6. Obstuga

6.1. Obstuga wyswietlacza

Typ informacji wyswietlanej na ekranie cieptomierza mozna kontrolowa¢ za pomocg przycisku umieszczonego w dolnej czesci panelu
przedniego przelicznika.

przycisk sterujgcy °

Rys. 6.1. Obstuga licznika ciepta/chtodu za pomocg przycisku.
6.2. Funkcje wyswietlacza

Przelicznik cieptomierza wyposazony jest w 8-cyfrowy wyswietlacz LCD z symbolami sygnalizujgcymi parametry, jednostki i tryby pracy licznika.

1-2 3 ¢ — HDMTEST SET mi/h

oot ’annnn |\C/|‘|J(\$\?L

v MAX MN v
%) E 2

Rys. 6.2. Wyswietlacz LCD licznika ciepta/chtodu.

Znaczenie symboli:

— przeptyw do przodu (we wiasciwym kierunku)
— przeptyw do tytu
brak symbolu strzatki brak przeptywu

Znaczenie pozostatych symboli opisane zostato w p. 6.3.1. - 6.3.3.
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Mozna wyswietli¢ nastepujace informacje na wyswietlaczu:

= catkowite i chwilowe wartosci parametrow,
= dane archiwalne z datg zapisu,
Ll informacje o konfiguracji urzgdzenia.

Jezeli przycisk do obstugi cieptomierza nie zostat wcisniety przez ponad 60 sekund to wyswietlacz automatycznie przetgcza sie na wskazania
zuzycia energii cieplnej (1.2), chyba ze wystepuije jakikolwiek problem z urzgdzeniem wtedy wyswietlacz wskazuje ekran z kodem btedu (1.1).

6.3. Struktura menu

6.3.1. Przegladanie odczytow w trybie normalnym (menu uzytkownika)

Struktura menu w trybie normalnym jest przedstawiona na Rys. 6.3.
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Wskazania sumaryczne i dane kontrolne Archiwum pomiaréw Wskazania chwilowe i konfiguracja
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diugie przycisniecie (> 3 s) krétkie przycisniecie (< 3 s)

(przejscie do kolejnej grupy opciji) l (przejscie do kolejnej pozycji menu)

Rys. 6.3. Wyswietlanie odczytow w trybie normalnym.

Uwaga: Ponizej (patrz Tabela 6.1) znajduje sie petna lista parametréw mozliwych do prezentacji na wyswietlaczu cieptomierza. Menu
konkretnego urzadzenia moze by¢ krétsze w zaleznosci od konfiguracji oraz typu licznika.
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Tabela 6.1. Parametry wyswietlane na LCD licznika ciepta/chtodu

Lp. | Nazwa parametru \ Wyglad ekranu** \ Uwagi do parametru
Szczegotowy opis kodow btedéw w p. 6.3.3.
Btedy przelicznika
EI'I'DI' e o
v Btedy czujnika temp. 2
[ B & -
Kod bfedu z informacjg o dacie od kiedy Btedy czujnika temp. 1
41 | btad wystepuje (ten ekran jest widoczny Er DD Btedy przetwornika przeptywu
tylko gdy wystepuje problem z praca v i !
cieptomierza) A B -] !
; Er: 0011
c0 ia0a 13 -
) B & €A B e
1.2 Catkowite zuzycie energii cieplnej ga{ﬂﬂﬂ M Wh
A B &
13 | Calkowite zuzycie energii chiodniczej gﬂﬂ"ﬂﬁﬂ:ﬂ Mwh | ian widoczny ko w fieznikach do pormiary clepia |
%) B &
1 Ekran widoczny tylko wtedy gdy taryfy zostaty wczesniej
14 | Catkowite zuzycie energii 00 18R38 , M Wh aktywowane w liczniku przez oprogramowanie. Symbol
’ cieplnej/chtodniczej w taryfie 1 2 ~ $niezynki # na wyswietlaczu oznacza ze taryfa dotyczy
A B <3 pomiaru chiodu.
2 Ekran widoczny tylko wtedy gdy taryfy zostaty wczesniej
Catkowite zuzycie energii 0no0B8R38 ’ aktywowane w liczniku przez oprogramowanie. Symbol
1.5 . ) U ) pul M Wh - .
cieplnej/chtodniczej w taryfie 2 v & Sniezynki #* na wyswietlaczu oznacza ze taryfa dotyczy
A E & pomiaru chtodu.
"
1.6 Catkowita objeto$¢ czynnika roboczego gﬂ ’BEBT_’I
%) B &
; . Ek id tylko wtedy gd jScie i | 1
: . . ran widoczny tylko wtedy gdy wejécie impulsowe
1.7 icrf*t?svgsjeo?itosczwejsma anﬂﬂﬂ zostalo wczesniej aktywowane w liczniku przez
P 9 ;\ = o oprogramowanie.
2 "
. Ny o Ekran widoczny tylko wtedy gdy wejscie impulsowe 2
1.8 _Ca’rkowna objetosc z wejscia UG"'BBQT_’I zostato wczesniej aktywowane w liczniku przez
impulsowego 2 v oprogramowanie
2 B b )
1-23 <> HOMTESTSET  nifh
BeaAAAAA i
L MKWh
Y MAX_ MN ¥ ® v
1.9 Test wyswietlacza LCD o & o
%) B &
110 Czas pracy cieplomierza w godzinach ﬂﬂﬂﬂﬂiﬂ , h
bez btedu obliczania energii v
A B &
Odpowiada 7 ostatnim cyfrom 8 cyfrowego adresu
111 | Numer Kiienta (fabrycznie ustawiony 0084784 rozszerzonego (wtérnego) M-Bus lub numerowi radia, w
' jest na numer seryjny cieptomierza) v zaleznosci ktory z modutdéw komunikacji jest obecnie
D B ) zamontowany w przeliczniku.
112 | Liczba kontrolna BoNM Warto$¢ wyliczana na bazie zuzycia energii, ktéra stuzy do
v kontroli prawidtowosci wskazan.
%) B &
0008838 4 yw,
Zuzycie energii cieplnej w ubieglym Y Dzien i miesigc zapisu rocznych danych mozna ustawiaé
21 roku bilansowym oraz data zapisu £ E o przez oprogramowanie. Godzina zapisu danych to
danych E'ﬂ ’SJ‘.-’ tﬂ ’ 23:59:59.
I
A B &
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parametru glad ekranu** parametru
0003030 1 yw
. . " . . . v &
29 rzou}fuymsi|2:§g%\,"y(rzr:ﬂogg§zeé:;aubfag;?lsrz A B o Ekran widoczny tylko w licznikach do pomiaru ciepta i
' chtodu.
danych
/ cl h D3 !
v ®
%) B &
1
0000030 4 vwn
23 rzoulfuycﬁilsr?gg%\ll;x te;rglze 1d;vtanlzeag;?/smu D B o Ekran widoczny tylko wtedy gdy taryfy zostaty wczesniej
’ danych 1 aktywowane w liczniku przez oprogramowanie.
cl B i03 !
%) B %
2
0000A387 vwn
24 rzoulfuycﬁilzr?se(r)%\l/l x te;r'}/aﬂze 2 d;vtanfag[;?/smu A B o Ekran widoczny tylko wtedy gdy taryfy zostaty wczesniej
' danych Y E:D E 93 aktywowane w liczniku przez oprogramowanie.
A B %
it
Objetos¢ czynnika roboczego w I
2.5 ubiegtym roku bilansowym oraz data e E L
zapisu danych E.D ,E ,93 ’
A B *
1 o]
Objetos¢ z wejscia impulsowego 1 w I Ekran widoczny tylko wtedy gdy wejscie impulsowe 1
2.6 ubiegtym roku bilansowym oraz data ’?‘ E L zostato wczesniej aktywowane w liczniku przez
zapisu danych E.D ,Eﬂ m , oprogramowanie.
A B L]
2 ]
0C0 1808 |
Objetos¢ z wejscia impulsowego 2 w M Ekran widoczny tylko wtedy gdy wejscie impulsowe 2
2.7 ubiegtym roku bilansowym oraz data O’z & L zostato wczesniej aktywowane w liczniku przez
zapisu danych " oCn N oprogramowanie.
l?l.l [[= WY
A B o]
M
Q0078083 ww, SR . »
Zuzycie energii ciepinej w ubieglym v Dzien zapisu miesiecznych danych mozna ustawia¢ przez
28 miesiacu bilansowvm oraz data zapisu A B o oprogramowanie, jezeli warto$¢ ustawiona jest na 31 to
' dan (?h Y P M zapis bedzie zawsze dokonywany ostatniego dnia
y iR R E R miesigca, godzina zapisu danych to 23:59:59.
A B &
M
00078083 yw,
. . " . . . v &
Zuzycie energii chfodniczej w ubieglym . I . . .
S ) ; A B o Ekran widoczny tylko w licznikach do pomiaru ciepta i
2.9 ;n;i?/?ﬁu bilansowym oraz data zapisu M chiodu.
cl a3 !
v L
) B &
1 M
00078883 yw,
Zuzycie energii w taryfie 1 w ubiegtym ” ® . .
210 mieziacu bilagsowymyoraz data zagp?/su A B o Ekran widoczny tylko wtedy gdy taryfy zostaty wczesniej
’ danych 1 M aktywowane w liczniku przez oprogramowanie.
cl hi03 !
v ®
) B &
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Lo Nazwaparametru ________ Wygladekranu* _____________ Uwagidoparametu _________|
2 M
00078083 ww,

A B o Ekran widoczny tylko wtedy gdy taryfy zostaty wczesniej
aktywowane w liczniku przez oprogramowanie.

Zuzycie energii w taryfie 2 w ubiegtym
2.1 miesigcu bilansowym oraz data zapisu

danych 20 15 103

A B &
[ t
00003037
Objetos¢ czynnika roboczego w M
2.12 | ubieglym miesigcu bilansowym oraz c ME o
data zapisu danych Eﬂ ’El ’ﬂg ’
A =] &
1 M nf
Objetos¢ z wejscia impulsowego 1 w - Ekran widoczny tylko wtedy gdy wejscie impulsowe 1
2.13 | ubiegtym miesigcu bilansowym oraz ‘?‘ F L zostato wczesniej aktywowane w liczniku przez
data zapisu danych I?ﬂ ’El “13 ’ oprogramowanie.
%) B &
2 M m
Objetos¢ z wejscia impulsowego 2 w I Ekran widoczny tylko wtedy gdy wejscie impulsowe 2
2.14 | ubiegtym miesigcu bilansowym oraz ’(?‘2 F & zostato wczesniej aktywowane w liczniku przez
data zapisu danych l?ﬂ ’E. ,ag ’ oprogramowanie.
%) B &
M
BB w
MAX v
Maksymalna moc w ubieglym miesigcu A B &

2.15

bilansowym oraz data zapisu danych

20161017

) =] o
M
nnnn
LIUUY
Minimalna moc (lub maksymalna dla MN ¥
2.16 | chiodzenia) w ubieglym miesigcu £ E &
bilansowym oraz data zapisu danych - C N
E.I.l g i
MN ¥
i) B o
M nifh
000 10897
Maksymaln rzeplyw w ubieglym MAX v
Y/ y przepty aty = B o

2.17 | miesigcu bilansowym oraz data zapisu

danych 20 16 an

v

%) =] &

1 M!GS °c

Maksymalna temperatura czynnika MAX
roboczego na zasilaniu w ubiegtym D B o
2.18 o . d
miesigcu bilansowym oraz data zapisu 1 "
danych ci0 ki
MAX M
A B &
2 M
5T
Maksymalna temperatura czynnika MAX v
roboczego na powrocie w ubiegtym A B <)
2.19 . . ’
miesigcu bilansowym oraz data zapisu 2 "
danych clmign
MAX M
A B &
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parametru

glad ekranu**

parametru

1-2 M
T
Maksymalna réznica miedzy gﬂs
temperaturg czynnika roboczego na MAX ”
2.20 | zasilaniu i powrocie w ubiegtym ’:’2 ME Lo
miesigcu bilansowym oraz data zapisu
danych El'.?AX,El ,ﬂ' ﬂ
%) B &
1 M
0
Minimalna temperatura czynnika MN ¥
roboczego na zasilaniu w ubiegtym A B o
2.21 . . ’
miesigcu bilansowym oraz data zapisu 1 M
danych cl 101
MN ¥
%) B %
2 M
2ns ©
Minimalna temperatura czynnika MN ¥
roboczego na powrocie w ubiegtym A B o
2.22 . . !
miesigcu bilansowym oraz data zapisu 2 u
danych ¢l & 1007
MN ¥
A B %
1-2 M
105 °
Minimalna réznica miedzy temperaturg MN ¥
293 czynnika roboczego na zasilaniu i ) B )
’ powrocie ~w  ubiegtym  miesigcu 1-2 M
bilansowym oraz data zapisu danych en 600
MN v
%) B e
2.24 | Dane z miesiecy ubiegtych wraz z Menu analogiczne do Poprzez oprogramowanie mozna ustawic¢ czy miesieczne
- datami zapisu (do 36 ostatnich 28 g 23 dane archiwalne majg by¢ wyswietlane za ostatnie 1, 2 czy
2.583 | miesiecy) R 36 miesiecy”.
3.1 Moc chwilowa B-B.H ka
%) B %
nifh
3.2 Przeptyw chwilowy ’ﬂa.r, 4
%) B &
1
33 Aktualna temperatura czynnika jﬂ c
' roboczego na zasilaniu v
%) B <]
2
34 | Aktualna temperatura czynnika 5 C
' roboczego na powrocie v
%) B
Aktualna roznica miedzy temperaturg s ‘ ,E C
3.5 | czynnika roboczego na zasilaniu i R i
powrocie - B ™
3.6 Data nastepnej wymiany baterii o] Eﬂ ,598 "
) B %
[ 4
3.7* | Ustawiona biezaca data cd B iiD! i
%) B &
- 1.
3.8* | Ustawiony biezacy czas E. ’ -' ’ SB "
%) B -]
3.9+ | DZienimiesiac zapisu rocznych danych ----0in1
bilansowych v
%) B &
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Lp.

3.10*

Nazwa parametru

Dzien zapisu miesiecznych danych

bilansowych

Wyglad ekranu™*

|«

Uwagi do parametru

Gdy ustawione na “31”, zapis bedzie wykonywany
ostatniego dnia miesigca.

3.11*

Ustawienia taryfy 1

Taryfa 1, gdy
T1-T2 <10,0°C

L :ﬂﬂ’“v

MAX

B e
lub >10,0°C

tf Mm@t

MIN M
%) B &
lub w zakresie 10,0-
0,0°C (zmiana co 1 s)
1-;

Lz IR [ I
MIN M

=] &

N

)

1-2

GHBEEHAD
MAX M

%) B &

albo zakres czasowy

mierzony w godz. (00-24h)

L 24-08

v
%) B &
albo taryfa jest
aktywowana bezposrednio
przez wejscie impulsowe:

L n !

%) B o3

v

Mozna wybra¢: jeden z mierzonych parametréow, wejscie
impulsowe 1 lub 2 (jesli w urzadzeniu aktywowane sg
wejscia impulsowe), jedng z temperatur (na zasilaniu lub
powrocie) lub réznice tych temperatur.

3.12*

Ustawienia taryfy 2

Menu analogiczne do
3.11, tylko ,L1” zmienia
sie na ,L2“

Patrz uwagi do parametru 3.11.

3.13*

Ustawienia wejscia/wyjscia
impulsowego 1

Wejscie:
n 0001

2 B
wejscie (aktywacja taryfy):

1
n L2
%) B &
Wyjscie:
energia lub objetos¢
czynnika roboczego

l:lut ﬂﬂﬂ ’ vah

A B &+
Taryfa

out 000 1wy

% B &

oukt L

%) B &
Stan taryfy:

nt

v

v

4

1

out L ]

(%) B &

Wejscie: moze by¢ skonfigurowane tylko dla objetosci
wody. Minimalna wys$wietlana warto$¢ impulsu 0,00001 m?®

Wyjscie: moze by¢ skonfigurowane dla objetosci czynnika
roboczego (m?®), energii cieplnej (jak na przyktadzie obok),
energii chtodniczej (symbol $niezynki # wyswietlany jest
wtedy dodatkowo na LCD) lub dla jednej z taryf.

3.14*

Ustawienia wejscia/wyjscia
impulsowego 2

Menu analogiczne do
3.13, tylko ,1“ zastepuje
,2° w gornym lewym rogu
LCD

Patrz uwagi do parametru 3.13.
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Lp. Nazwa parametru Wyglad ekranu™* Uwagi do parametru

Typ czynnika roboczego:
--- (kreski) = woda,
AF L16 = glikol propylenowy 16%,
AF L25 = glikol propylenowy 25%,
. H -——- AF L38 = glikol propylenowy 38%,
3.15 [ Typ czynnika roboczego v AF L47 = glikol propylenowy 47%,
A B » AF N20 = glikol etylenowy 20%,
AF N34 = glikol etylenowy 34%,
AF N44 = glikol etylenowy 44%,
AF N52 = glikol etylenowy 52%.
e ) ) . ’EL‘-,E"' PA ,160E4” dla cisnienia 1,6 MPa (16 barow)
3.16 | Wartos¢ cisnienia do obliczania energii i "250E4” dla ciénienie 2.5 MPa (25 barow)
D B o
Odpowiada 7 ostatnim cyfrom 8 cyfrowego adresu
347* Numer klienta (fabrycznie ustawiony [0oeY7e4 rozszerzonego (wtérnego) M-Bus lub numerowi radia, w
' jest na numer seryjny cieptomierza) v zaleznosci ktéry z modutdw komunikacji jest obecnie
A B o zamontowany w przeliczniku.
3.18 | Numer wersji oprogramowania SUFL— ﬂﬂ-’ i
A B &
3.19 | Numer seryjny cieptomierza B ’ﬂB"ﬂB"‘ "
D B o
3.20* | Adres podstawowy M-Bus buSA 4O i
) B &
391 | Czas pracy cieptomierza w godzinach ﬂ[ml-ﬂﬂ__l-ﬂ h
bez btedu obliczania energii v
D B o
3.22 | Czas dziatania baterii w godzinach bﬂﬂﬂ"”ﬂ"‘ vh
%) B %

Uwaga: Wartosci parametréw oznaczone gwiazdka ,*” moga by¢ modyfikowane podczas instalacji cieptomierza. Zmiana jest mozliwa przez
interfejs optyczny przy uzyciu specjalnego programu konfiguracyjnego, gdy licznik wprowadzony jest w tryb testowy (ustawienia zwory patrz
p. 6.4). W ten sposdb mozna réwniez wytgczy¢ wyswietlanie na LCD nieistotnych dla uzytkownika parametrow.

** Jezeli w kolumnie “wyglad ekranu” wystepuje wiecej niz jeden podglad ekranu dla danego parametru to znaczy ze widok pomiedzy
prezentowanymi ekranami bedzie przetagczat sie na LCD cyklicznie co 1 sekunda.

6.3.2. Wyswietlanie odczytow w trybie testowym (menu serwisowe)

Strukture menu w trybie testowym pokazuje Rys. 6.4.

-
e
Bssmms s

i
licass
I Al

krétkie przycisniecie (< 3 s) l dtugie przycisniecie (> 3 s)

(przejscie w prawo) (przejscie w dot)

Rys. 6.4. Struktura menu w trybie testowym (menu serwisowe).
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Tabela 6.2. Wyswietlanie odczytow w trybie testowym (menu serwisowe)

Lp. \EFAVENETE T ET Wyglad ekranu** Uwagi do parametru
T
01078813 w,
41 Zuzycie snergil A B o w tryble tgs_tqum yvskazame jest o podwyzszonej
TEST rozdzielczosci i aktualizowane co sekunde.
(X
PLLSE

A =] o

o

0070073

A B Iy W trybie testowym wskazanie jest o podwyzszonej

42 Sumaryczna objetosc czynnika roboczego TEST rozdzielczosci i aktualizowane co sekunde.
PULSE
) B &
1 TEST °c
43 AktLlJaInly temperatura czynnika roboczego na HBB
zasilaniu
% B o
2 TEST °c
44 Aktualny temperatura czynnika roboczego na 355
powrocie
% B o
1-2 TEST
45 Aktualna réznica miedzy temperaturg EIED T
’ czynnika roboczego na zasilaniu i powrocie
% B o
TEST ni/h
46 Przeplyw chwilowy ,ﬂea W tr)./ble t?s.towym wskazanie jest o podwyzszonej
rozdzielczo$ci.
% B o

Ind mifh W trakcie symulacji stata nominalna wartos¢ przeptywu

TEST
47 Uruchomienie symulacji przeptywu [ 1GF 0600 uzywana w symulacji jest wy$wietlana na LCD. Po tescie
nominalnego energia i objetosci czynnika roboczego sa zapisywane w
pamieci do czasu uruchomienia kolejnej symulaciji.

P B o

6.3.3. Kody bledéw (errors)

Kod bfedu moze sktada¢ sie z maksymalnie 4 znakéw, z ktérych kazdy moze przyjmowaé warto$¢ heksadecymalng od 0 do F.
Btedy przelicznika
Btedy czujnika temperatury 2
Btedy czujnika temperatury 1
Btedy przetwornika przeptywu

Er 0011
o )

Rys. 6.5. Wyswietlanie btedow dla poszczegolnych podzespotdw licznika.

Tabela 6.3. Opisy btedow licznika ciepta/chtodu

Miejsce wyswietlania btedéw na LCD Opisy biedow
Status przelicznika 0 - brak btedéw (dziata poprawnie)
1 - konczy sie termin zywotnosci baterii (ostrzezenie)
ED"' l‘.-, 2 - roznica temperatur powyzej wartosci dopuszczalnej
v 4 - rdznica temperatur ponizej wartosci dopuszczalnej
D B ) 8 - awaria elektroniki
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Miejsce wyswietlania biedéw na LCD Opisy btedow

Status czujnika temperatury 2 (powrot)

0 - brak btedéw (dziata poprawnie)
ED"' ‘_- 8 - awaria czujnika (otwarty obwaéd)
v C (8+4) - awaria czujnika (zwarcie)

A B *
Status czujnika temperatury 1 (zasilanie)

0 - brak btedow (dziata poprawnie)
El"' 9 8 - awaria czujnika (otwarty obwod)
v C (8+4) - awaria czujnika (zwarcie)
A B &
Status przetwornika przeptywu 0 - brak btedow (dziata poprawnie)
1 - brak sygnatu (pusty przetwornik lub pecherzyki powietrza)
E"" F 2 - przeptyw w przeciwnym do wiasciwego kierunku
v 4 - przeptyw powyzej 1,2 x gs (wyswietlane jest g = 1,2 x gs)
A B o3 8 - awaria elektroniki

Jezeli wystgpi wiecej niz jeden btgd dla danego podzespotu cieptomierza, to kody btedéw sg sumowane w systemie heksadecymalnym, czyli:
3 = odpowiada sumie btedow: 2 + 1

5 = odpowiada sumie bteddéw: 4 + 1

7 = odpowiada sumie bfedéw: 4 + 2 + 1

9 = odpowiada sumie btedéw: 8 + 1

A = odpowiada sumie btedow: 8 + 2

B = odpowiada sumie btedéw: 8 + 2 + 1

C = odpowiada sumie btedoéw: 8 + 4

D = odpowiada sumie btedoéw: 8 + 4 + 1

E = odpowiada sumie btedéw: 8 + 4 + 2

F = odpowiada sumie btedow: 8 +4 + 2 + 1

W przypadku, gdy co najmniej jedna cyfra kodu btedu jest = 8 - obliczanie energii cieplnej, sumowanie objetosci czynnika roboczego i zliczanie
czasu pracy bez bteddéw jest zatrzymywane. W przypadku gdy btad przetwornika przeptywu jest rowny 4 - czas trwania przekroczenia przeptywu
powyzej 1,2 x gs jest dodatkowo rejestrowany przez cieptomierz.

6.4. Tryb testowy

6.4.1. Przeznaczenie pinéw konfiguracyjnych

2-liniowe, 10-stykowe ztgcze pindw konfiguracyjnych znajduje sie na ptycie przelicznika miedzy ztgczami Srubowymi czujnikdw temperatury i
ztgczami Srubowymi wejsé/wyjs¢ impulsowych (patrz Rys. 10.1.). Przeznaczenie pinéw konfiguracyjnych jest przedstawione na Rys. 6.6.

Tx — odczyt danych (w trybie testowym) |

G D | Rx — odczyt danych (w trybie testowym) |
_L """‘rl Wyj. impulsowe energii (w trybie testowym)
—_— — T —H--_______ Wyj. impulsowe objetosci (w trybie testowym) |

\‘ Wigcz/wytgez tryb testowy |

Rys. 6.6. Przeznaczenia ztgcza pinéw konfiguracyjnych.

6.4.2. Aktywacja trybu testowego (legalizacja)

W trybie testowym mozliwe jest uzyskanie bardzo precyzyjnych wynikéw pomiaru w krotkim okresie czasu. W celu uruchomienia trybu testowego

nalezy otworzy¢ urzadzenie, usung¢ wszystkie zwory obecne na ztgczu pinéw konfiguracyjnych i zatozyc¢ tylko jedng zworke, tak jak pokazano
to na Rys. 6.7.

zworka

Rys. 6.7. Aktywacja trybu testowego.
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Po witozeniu zworki urzadzenie przechodzi w tryb testowy co komunikowane jest na wyswietlaczu LCD tekstem "TEST". Proces obliczen zostaje
zatrzymany w cieptomierzu, a wszystkie wartosci parametrow integralnych sg zapisywane w pamieci urzgdzenia. Po dezaktywacji trybu
testowego i powrocie do normalnego trybu pracy licznika ponownie wyswietlane sg oryginalne wartosci urzadzenia zapisane przed
przetgczeniem sie urzadzenia w tryb testowy. Odczyty licznika w trybie testowym sg pokazane w p. 6.3.2.

Tabela 6.1. Rozdzielczos¢ LCD w trybie testowym

kWh / MWh
000000,01 Wh

Jednostki pomiaru energii

Rozdzielczos¢ wyswietlacza dla energii 0000000,1 kJ 0000000,1 kcal

Rozdzielczos¢ wyswietlacza dla objetosci 00,000001 md

Tabela 6.2. Warto$¢ impulséw energii i objetosci w trybie testowym

. Objetosé Energia (wartos¢ impulsu)
Przeptyw nominalny q, (wartosé impulsu) Wh / MWh
GJ
0,6 m¥h 0,002 I/impuls 0,1 Wh/impuls 0,5 kd/impuls 0,1 kcal/impuls
1,0 m¥h 0,002 I/impuls 0,2 Wh/impuls 1,0 kd/impuls 0,2 kcal/impuls
1,5 m’h 0,004 I/impuls 0,2 Wh/impuls 1,0 kd/impuls 0,2 kcal/impuls
2,5 mh 0,005 I/impuls 0,5 Wh/impuls 2,0 kd/impuls 0,5 kcal/impuls
3,5 m¥h 0,020 I/impuls 1,0 Wh/impuls 5,0 kd/impuls 1,0 kcal/impuls
6,0 m*h 0,020 I/impuls 1,0 Wh/impuls 5,0 kd/impuls 1,0 kcal/impuls
10,0 m¥h 0,050 I/impuls 2,0 Wh/impuls 10,0 kd/impuls 2,0 kcal/impuls
15,0 m¥/h 0,050 I/impuls 5,0 Wh/impuls 20,0 kJ/impuls 5,0 kcal/impuls
25,0 m¥h 0,050 I/impuls 5,0 Wh/impuls 20,0 kJ/impuls 5,0 kcal/impuls
40,0 m¥hn 0,200 I/impuls 10,0 Wh/impuls 50,0 kJ/impuls 10,0 kcal/impuls
60,0 m%h 0,200 l/impuls 10,0 Wh/impuls 50,0 kJ/impuls 10,0 kcal/impuls

6.4.3. Dezaktywacja trybu testowego

Usuniecie zwory ze ztgcza pinéw konfiguracyjnych powoduje dezaktywacje trybu testowego i powrét do normalnego trybu pracy. Po wyjsciu z
trybu testowego wyswietlane sg wczesniej zapisane wartosci parametréw integralnych licznika.

6.5. Zdalny odczyt danych

Do odczytu danych bezposrednio z cieptomierza moze by¢ uzyta gtowica optyczna podigczona jednoczesnie do komputera oraz licznika
ciepta/chtodu. Port optyczny znajduje sie na panelu frontowym urzadzenia.

Do zdalnego odczytu danych mozna uzywa¢ dwa wbudowane wyjscia impulsowe oraz jeden z opcjonalnych modutdéw komunikacyjnych takich
jak: modut M-Bus, modut radiowy wM-Bus 868 MHz, modut Modbus RTU (RS4-85), modut BACnet MS/TP (RS-485), modut petli prgdowej.

Wyjscia impulsowe
Wyjscia impulsowe sg aktywne, gdy odpowiednie styki ztgcza pindw konfiguracyjnych sg rozwarte (patrz Rys. 5.15.)

Wszystkie interfejsy komunikacyjne nie wptywajg na zmierzone parametry oraz obliczenia dokonane na ich bazie, a zatem moduty mozna
instalowac oraz zastepowac innym rodzajem bez koniecznosci naruszania cech legalizacyjnych urzgdzenia.

Zbieranie danych z licznikow moze by¢ realizowany poprzez komputery, modemy telefoniczne, modemy GSM, Internet i tak dale;j.

7. Weryfikacja metrologiczna

Kontrola metrologiczna licznika odbywa sie zgodnie z wymaganiami opisanymi w normie EN 1434-5.

8. Wymagania odnosnie transportu i przechowywania

Wymagania dotyczgce bezpiecznego transportu i przechowywania czujnikéw temperatury znajduje sie w odpowiedniej dokumentacji
technicznej.

Zapakowany osprzet moze by¢ transportowany w dowolnym rodzaju pojezdzie zakrytego typu. Sprzet powinien by¢é zamocowany w pojezdzie
w sposob niezawodny, aby unikngé wstrzgsoéw i mozliwosci przesuwania sie tadunku w pojezdzie.

Sprzet powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi i wstrzgsami.

Urzadzenie powinno by¢ przechowywane w suchych, ogrzewanych pomieszczeniach, gdzie temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Zadne agresywne substancje chemiczne nie powinny by¢ przechowywane razem z cieptomierzem ze wzgledu na zagrozenie korozja.
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9. Gwarancja

Producent udziela gwarancji, ze parametry cieptomierza sg zgodne z wymogami technicznymi wymienionymi w paragrafie nr 2 pod warunkiem
przestrzegania warunkow transport, przechowywania i eksploatacji urzadzenia.

Adres producenta:
Apator Powogaz S.A., ul. Klemensa Janickiego 23/25, 60-542 Poznan, Poland
tel. +48 (61) 84 18 101; fax. +48 (61) 84 70 192
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o = T

Ztgcze pindbw l—{ Bateria
- +

EhN B
N

=\ =

- Modut
6 78 50 51 52 53 komunikacji
A00Cc ===z ]|[#]e]e]e]i |e]e

Lg Pofaczenie do

przewodowej sieci
komunikacyjnej np.
M-Bus, Modbus etc.

+ impuls
GHD
W1

+ impuls

G
V2

Rys. 10.1. Schemat potgczen elektrycznych.

T1 — czujnik temperatury na zasilaniu, T2 — czujnik temperatury na powrocie,

V1 — wejscie/wyjscie impulsowe nr 1, V2 — wejscie/wyjscie impulsowe nr 2

zworka wlozona = wyjscie impulsowe 2 zamienia sie w wejscie impulsowe 2 |

zworka wiozona = wyjscie impulsowe 1 zamienia sie w wejscie impulsowe 1 I

Rys. 10.2. Aktywacja wyjs¢/wejs¢ impulsowych za pomocg zigcza pinéw konfiguracyjnych.
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Rys. 10.3. Schemat potgczen elektrycznych przy podtgczeniu urzgdzenia do zrodta zewnetrznego zasilania.

Tabela 10.1. Numeracja ztgczy $rubowych przelicznika

Numer zlacza Zastosowanie
5,6 Czujnik temperatury na zasilaniu T1 (kolejno$¢ przewoddw potgczeniowych jest dowolna)
7,8 Czujnik temperatury na powrocie T2 (kolejnos¢ przewodow potgczeniowych jest dowolna)
50 Wejscie/wyjscie impulsowe nr 2 (GND)

Wejscie/wyjscie impulsowe nr 2 (Wejscie/Wyjscie 2)
(wyscie dla wartosci objetosci w trybie testowym)

52 Wejscie/wyjscie impulsowe nr 1 (GND)

Wejscie/wyjscie impulsowe nr 1 (Wejscie/Wyjscie 1)
(wyscie dla wartosci energii w trybie testowym)

Tabela 10.2. Numeracja zlgczy Srubowych opcjonalnych modutéw komunikacyjnych

20 modut petli prgdowej (+)
21 modut petli pradowej (-)
24,25 modut M-Bus (kolejnos$¢ przewoddw potaczeniowych jest dowolna)
60, 61 zasilanie 12-24 VV DC dla modutu Modbus (kolejnos¢ przewodow potgczeniowych jest dowolna)
90 modut Modbus (+)
91 modut Modbus (-)

Tabela 10.3. Numeracja zlgczy srubowych opcjonalnego modutu zasilania zewnetrznego

Numer ziacza Zastosowanie
54, 55 przytacze do zasilania zewnegtrznego (kolejnos¢ przewoddw potgczeniowych jest dowolna)
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1. Zalgcznik B
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Rys. 11.1. Wymiary przelicznika cieptomierza INVONIC H.

Wymiary licznikéw ciepta/chtodu INVONIC H
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Rys. 11.2. Przetwornik przeptywu qp = 0,6; 1,0; 1,5 m%h Rys. 11.3. Przetwornik przeptywu qp = 1,5; 2,5 m®h
potgczenie gwintowane G%4* potaczenie gwintowane G1“
dtugos¢ montazowa L = 110 mm dlugo$¢ montazowa L = 130 mm

2018-05-08 -30 -



1200..5000

0
©
ll -

2105

1200...5000

M10x1

Rys. 11.4. Przetwornik przeptywu g, = 0,6; 1,0; 1,5; 2,5 m®h Rys. 11.5. Przetwornik przeptywu g, = 0,6; 1,0; 1,5; 2,5 m®h
potgczenie gwintowane G1“ potgczenie kotnierzowe DN20
dtugos¢é montazowa L = 190 mm dtugos¢ montazowa L = 190 mm
]
ee
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Rys. 11.6. Przetwornik przeptywu g, = 3,5; 6,0 m*/h

potaczenie gwintowane G1%4*

dlugos¢é montazowa L = 260 mm
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Rys. 11.7. Przetwornik przeptywu g, = 3,5; 6,0 m*h

pofgczenie kotnierzowe DN25

dtugos¢ montazowa L = 260 mm
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Rys. 11.8. Przetwornik przeptywu gp = 10,0 m3/h

potgczenie gwintowane G2*

dtugos¢é montazowa L = 300 mm
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Rys. 11.9. Przetwornik przeptywu g, = 10,0 m*h
potaczenie kotnierzowe DN40 (dwa rodzaje kotnierza)
dlugo$¢ montazowa L = 300 mm
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Rys. 11.10. Przetwornik przeptywu gp = 15,0 m%h

potgczenie kotnierzowe DN50

dlugos$¢ montazowa L =270 mm
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Rys. 11.12. Przetwornik przeptywu g, = 40.0 m%h

potgczenie kotnierzowe DN80

dtugos¢ montazowa L = 300 mm
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Rys. 11.11 Przetwornik przeptywu g, = 25.0 m%h
potgczenie kotnierzowe DNG65
dtugos¢é montazowa L = 300 mm
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Rys. 11.13. Przetwornik przeptywu g, = 60.0 m%h

potaczenie kotnierzowe DN100

dtugos¢ montazowa L = 360 mm
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12. Zatacznik C
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Rys. 12.1. Plombowanie przelicznika (widok przelicznika: z pokrywg zamknietg i otwartg).

1 — plomba legalizacyjna producenta w postaci naklejki na zworke konfiguracyjng
2 — plomba gwarancyjna producenta w postaci naklejki na wkrecie

3 — plomby montazowe instalatora w postaci plomb motylkowych, linkowych lub otowianych tgczgcych goérng i dolng czes¢ obudowy
przelicznika
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Rys. 12.2. Plombowanie przetwornika g, = 0,6; 1; 1,5; 2,5 m®h Rys. 12.3. Plombowanie przetwornika qp = 3,5; 6 m*h
potgczenie gwintowane lub kotnierzowe potgczenie gwintowane lub kotnierzowe
dtugosé montazowa L = 110 mm; 130 mm; 190 mm dtugos¢ montazowa L = 260 mm

1 — plomba legalizacyjna producenta w postaci naklejki na wkretach pokrywy przetwornika przeptywu
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Rys. 12.4. Plombowanie przetwornika g, = 10 m*/h Rys. 12.5. Plombowanie przetwornika qp = 15; 25; 40; 60 m®h
potaczenie gwintowane lub kotnierzowe potgczenie kotnierzowe
dtugos¢é montazowa L = 300 mm dtugos¢é montazowa L =270 mm; 300 mm; 360 mm

1 — plomba legalizacyjna producenta w postaci naklejki na wkretach pokrywy przetwornika przeptywu
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Rys. 12.6. Plombowanie czujnikéw temperatury montowanych w ostonach (typu PS i PL) z podtgczonymi na state przewodami sygnatowymi.
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Rys. 12.7. Plombowanie czujnikéw temperatury montowanych bezposredniego (typu DS i DL).

Ochrona srodowiska

Nie wyrzucac¢ zuzytego urzgdzenia wraz ze zwyklymi odpadkami/ $mieciami. Zanies$ je do specjalnego punktu
zbierajgcego odpadki w celu ich utylizacji. W ten sposdb pomozesz chroni¢ srodowisko naturalne.
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