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1. Zweck der Beschreibung

Das Ziel dieser Beschreibung ist es, die Anwender mit den Eigenschaften, Parametern und dem Betrieb der
von Apator-Powogaz produzierten kompakten Warmezahler vertraut zu machen. Die Warmezahler sind dazu
bestimmt, den Verbrauch der durch kleine Objekte (z.B. Wohnungen) aus Warmenetzen aufgenommenen
Warmeenergie mit einer Warmeleistung von 0,3 kW bis 850 kW zu messen, wobei das Heizmedium gemaf
Baurechtanforderungen das geklarte Wasser ist. Die Warmezahler werden in finf GréRen fir vier GroRen des
Volumenstroms, die sich voneinander durch das Durchmesser und die Anschlussart unterscheiden.

Die Warmezahler bestehen aus einem Durchflussumformer, zwei Temperatursensoren vom Typ Pt 500 und
einem elektronischen Anzeigeumrechner. Alle Bestandteile stellen fir den Benutzer ein unzertrennliches
Ganzes — den kompletten Warmezahler — dar. Verwendet werden die Temperatursensoren Pt500 vom Typ
TOPE43 und Fligeldurchflusssensoren ohne Magnetfliigel, die ausschlielllich mit einem Typ des
elektronischen Umrechners funktionieren mussen.

Elf 2 Warmezahler kbnnen Schnittstellen zur Fernablesung der Messungsgerate und maximal vier zusatzliche
Gerate (z.B. Wasser- bzw. Gaszahler), die mit Impulsgebern ausgestattet sind, unterstiitzen. Folgende
Schnittstellen stehen zur Verfligung:

®=  Funk-Wireless-M-Bus mit 2 Impulseingangen

= M-Bus mit vier Impulseingangen,

=  M-Bus mit 2 Impuls-Eingangen und 1 Impuls-Ausgang
®" RS 485 mit Modbus RTU-Protokoll

= USB.

2. Normen- und Vorschriftskonformitat

Der EIf 2 Warmezahler erflllt die Anforderungen der folgenden Normen und Richtlinien:

=  Richtlinie 2014/32/EG des Europaischen Parlaments und des Europarates vom 26. Februar 2014
Uber die Bereitstellung von Messgeraten auf dem Markt, insbesondere Anlage VI (MI-004) -
Warmezahler.

= Radio Equipment Directive (RED) 2014/53/EU

= PN-EN 1434 — Warmezahler, 6 Teile.

" PN-EN 61000 — Elektromagnetische Vertraglichkeit Teile 2-4.

=  PN-EN 13757 — Kommunikationssystem zum Fernablesung der Messungsgerate, Teile 1-4

3. Aufbau, Funktionsbeschreibung und grundlegende
Eigenschaften

Kompakte Warmezahler EIf 2 bestehen aus einem elektronischen Umrechner mit zwei Temperatursensoren
Pt 500, die am Fligeldurchflusssensor fest verbaut sind. Das Gehause des Warmezahlers verhindert nach der
Werksmontage den Zugang zu den Temperatursensoren sowie zur Elektronik. Das Unterteil vom
Elektronikgehause ist mit dem Gestell des Durchflusssensors mit einer Befestigungsschelle verbunden, an die
eine Drahtplombe angelegt wird. Der Gehausedeckel wird mit der Basis mit vier Bolzen verschraubt.
Versiegelung erfolgt durch Aufkleben einer Versiegelung aus bréckelnder Folie an der Trennlinie der
Gehauseteile

und ber dem Kopf des Spannbolzens. Der Zugang zu den Messparametern und zur Kalibrierung des Gerates
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wird durch eine Kurzschlussbriicke gesichert, die durch ein geschlossenes Gehause geschitzt ist.
Konfigurationsparameter, die keinen Einfluss auf die Messgenauigkeit haben, kbnnen durch den Benutzer,
z.B. die Verwaltung bzw. technischen Service eingestellt werden.

Am Rotor des Durchflusssensors befindet sich eine Scheibe aus Metall, das gegen Einwirkungen des
Magnetfelds besténdig ist. Umdrehungen des Rotors werden durch die Elektronik mit Induktionsspulen
detektiert. Die Verbindung des Durchflusssensors mit der Elektronik bildet einen kompletten
Durchflussumformer und nach dem Anschluss eines Paares von Temperaturfiihlern entsteht ein kompakter
Warmezahler. Die Verwendung der modernen Methode der Umdrehungsermittiung erlaubt, hervorragende
Messparameter bei gleichzeitiger Widerstandsfahigkeit gegen starke Magnetfelder zu erzielen. Das System
des Durchflussumformers erlaubt sogar Y2 Rotorumdrehung zu ermitteln, dariber hinaus durch die
Verwendung einer elektronischen Kalibrierung wurde ein sehr konstantes Fehlercharakteristikum im ganzen
Bereich der Anderungen des Durchflussstroms erzielt.

Die Temperatursensoren sind untrennbar an die gedruckte Schaltung des Umrechners gel6tet. Im
Grundbetriebsmodus erfolgt die Temperaturmessung beim Durchfluss alle 6 Sekunden und wenn kein
Durchfluss vorhanden ist - alle 20 Sekunden. Der Warmezuwachs wird berechnet und zum summarischen
Verbrauchsregister nach jeder Temperaturmessung hinzugefugt, allerdings nur dann, wenn in diesem
Zeitraum Volumenzuwachs stattfand. Im Gerat wurde ein Algorithmus fiir die dynamische Anderung des
Integrationszeitraums implementiert, wenn eine Anderung des Durchflusses um mehr als 200 I/h festgestellt
wird. In diesem Fall erfolgt eine sofortige Temperaturmessung und Energieberechnung. Die nachste
Temperaturmessung wird nach 2 Sekunden durchgefiihrt und nach weiteren 2 Sekunden wiederholt. Diese
Funktion ermdglicht eine genauere Bestimmung des Energieverbrauchs in Systemen, wo sich schnelle und
kurzfristige Energieentnahmen ergeben.

Die Menge der entnommenen Warme oder Kalte wird nach folgender Formel berechnet:

V2
Q= f K(t, — t,) dV
\'% 1

Wo Q die entnommene oder abgegebene Warmemenge, V das Volumen des durchflieRenden Wassers, k den
Wasserwarmefaktor, t1 die Wassertemperatur der Versorgung, und t2 die Wassertemperatur des Rucklaufs
bedeuten.

Des Weiteren wird eine GroRe berechnet, die Messtest des Umrechners genannt wird und zur Einstufung der
Messklasse der Elektronik als separater Umrechner fir Warmezahler dient.

Die Berechnung des vorlaufigen Wertes des Wasservolumenstroms und der vorlaufigen Leistung erfolgt
laufend.

Der elektronische Umrechner erlaubt dem Benutzer, den als Zeitraum der Durchschnittsberechnung
bezeichneten Parameter einzustellen. Dieser Zeitraum(15-1440 Minuten) dient zur Berechnung des
durchschnittlichen Durchflusses, der Leistung und der Temperatur und zur Speicherung der Stande der
Verbrauchsregister, darunter Warme, im ROM. Die fur den definierten Durchschnitt-Zeitraum erfassten
Parameter heillen Minutenarchiv. Zuséatzlich erfasst das Gerat das Stundenarchiv, das in einer definierten
Minute jeder Stunde gespeichert wird. Jedes Mal nach dem Eintrag des Warmeverbrauchszuwachses in das
Hauptregister wird die Prifsumme berechnet. Bei Betriebsstérung, wenn diese Summe falsch geandert wird
(z.B. beim Batteriewechsel), werden die Verbrauchsdaten aus dem nichtflichtigen Speicher aus dem
Stundenarchiv eingelesen. Auf diese Weise wird der Zustand des Gerates vor hochstens einer Stunde
reproduziert. Ist das Einlesen der Daten Uber Verbrauch bzw. Konfiguration nicht moglich, ist der weitere
Betrieb auch nicht méglich und entsprechende Meldung wird angezeigt.

Der Umrechner bestimmt die maximalen und minimalen Durchfluss-, Leistungs- und Temperaturwerte
aufgrund der bei der Mittlung berechneten Werte. Die Erfassung der Stande des Verbrauchsregisters, der
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maximalen und minimalen Werte ist in verschiedenen Zeitzyklen méglich. Zusatzlich erfasst der Warmezahler
auch Stoérungszustande, wie z.B. die Beschadigung der Temperatursensoren.

Alle durch den Warmezahler unterstitzten Schnittstellen befinden sich in einem separaten Gehause,
abnehmbar ohne Entfernung der Versiegelung des Hauptgehauses.

Die Elektronik wird standardmaRig mit Lithium-Batterien betrieben, die je nach Ausfiihrung des Warmezahlers
eine Lebensdauer von bis zu 12 Jahren bzw. bis zu 6 Jahren unter normalen Betriebsbedingungen garantieren.
Der Warmezahler misst die Spannung unter Last und setzt den entsprechenden Fehlercode, wenn die
Spannung unter den zulassigen Wert (3,2 V) fallt. Fallt die Spannung unter 2,95 V, wird der Betrieb des
Warmezahlers blockiert.

Der Warmezahler kann in drei Modi betrieben werden:

=  Kalibrierung mit aufgesetzter Kurzschlussbriicke, die Anderung der Kalibrierungsparameter bzw. der
messtechnischen Konfiguration des Warmezahlers ist nur in diesem Modus mdglich,

= Testen, die Elektronik arbeitet bei gesteigertem Stromverbrauch und generiert spezielle Signale zum
Testen der messtechnischen Klasse des Durchflussumformers,

=  Grundmodus des Benutzers mit reduzierter Stromentnahme von der Batterie.

Normalbetrieb des Warmezahlers kann unter Bertcksichtigung von 3 Varianten eingeschaltet werden:

=  Warmezahler — 100% Betrieb in diesem Modus,
= Kaltezdhler — 100% Betrieb in diesem Modus,
= Gemischt — Umschaltung zwischen den Modi des Warmezahlers und des Kaltezahlers.

EIf 2 schaltet automatisch zwischen Kaltezahler- und Warmezahlerbetrieb aufgrund der
Temperaturdifferenzschwelle zwischen Zu- und Rucklauf und der Versorgungstemperaturschwelle um.

4. Technische Grundparameter

Die wichtigsten technischen Daten sind in der nachstehenden Tabelle dargestellt. Die maximalen Fehlerwerte
wurden sowohl fur den kompletten Warmezahler als auch fur die einzelnen Messbaugruppen angegeben.

Gemals der Norm PN-EN 1434-1:2015 ist der prozentuale Wert des MPE-Fehlers fiir einen
zusammengestellten Warmezahler die Summe der Fehler aller Bestandteile:

=  Fehler des Durchflussumformers:
(2 + 0,02 * (%p) ,ale nie wiecej niz 5%
®= Fehler des Paars von Temperatursensoren:

min
)

E 0,5+3 —Ae
= k
=0 A

=  Fehler des Umrechners:

Aemin)

E, = (0,5 +—
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Tabelle 1. Technische Grundparameter

Durchflusswandler

Herstellersymbol -

Fabrik-Zeichen 3S90-
0,6-Tl

DN - 15

q dm3/h 6

Nenndurchmesser
Mindestvolumenstrom -
horizontale Montage H
Mindestvolumenstrom — vertikale
Montage V

Nennvolumenstrom dp
Maximaler Volumenstrom Js
Anlaufschwelle qr
Messbereich qp/qi

— horizontale Montage H

Messbereich qp/q;

— vertikale Montage V

Grenzfehler

MPE zulassig

Rechneranzeigenbereich
Mindestauflésung

Maximaler zugelassener Druck

o] dms/h 12

m3/h 0,6
ms/h 1,2
dmd/h 2,5

dms3
geman bar
PN-EN bar
1434-
12015 <P
Grenzen des Temperaturbereichs °C
Klasse des Widerstands der
Durchflussstérung -
gemal 1SO4064-3:2017
Montage -
Rucklauf -
Genauigkeitsklasse gemall PN-EN 1434-
1:2007, H (V)-Montage -

Nenndruck
Maximaler Druckverlust bei gp

Durchmesser G 3/4
Wasserzahlergewinde

Wasserzahlerlange mm
Relative Feuchte %
Umweltbedingungen

Klasse A

vom

-

110

Klimaverhaltnisse

APATOR

POWOGAZ
Apator
JS90-
JS90-1-+ JS90- 1551 3590-2,5-T]

T 1,5-TI .
15 15 20 20
10 15 15 25
20 30 30 50
1,0 15 15 2.5
20 30 3,0 5
2'5 45 45 7,5

100

50

Ef=+ (2 + 0,02 qp/q)

104
1
PS16
MAP16
PN16

AP25
Omin = 0,1°C do Bmax = 90°C

uo, DO
H,V
nein
Klasse 2 (3)
G 3/4 G 3/4 Gl G1
110 110 130 130
<90

Betrieb in geschlossenen Raumen
Betriebstemperaturbereich: -5 bis 55°C
- geringe Luftfeuchtigkeitsstufe
- normales Niveau der elektrischen
und elektromagnetischen Gefahrdungen

— niedriges Niveau der mechanischen Gefahrdungen

Mechanische
Elektromagnetische

Elektronischer Umrechner

Herstellersymbol -
Energieeinheit, zur Wahl -
Art des Displays -

Art der Befestigung des Umrechners mit
Wasserteil

Umformerelektronik -

Klasse M1
Klasse E1

Apator
GJ, kWh bzw. Gceal
LCD 7 Ziffer in HOhe von 7 mm

Drehbar — Drehwinkel 0 - 360°

Integriert mit Umrechnerelektronik
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Anderung der Anzeigen - Einzelne Taste
Zusatzliche Module - M-Bus, Wireless M-Bus, USB, RS485
Grenzen des Temperaturbereichs geman °C Omin = 1°C 6max = 105°C
Grenzen des PN-EN
Temperaturdifferenzbereichs 1434- °C ABmin = 3°C ABmax = 104°C
1:2015

Zulassige Fehlergrenze MPE % Ec=+ (0,5+ ABmin / AB)
Temperatursensoren - PT 500
Stromversorgung - Lithiumbatterie 3,6 V
Akku-Betriebszeit 3 bis du 12 (oder bis du 6) je nach der Ausfiihrung

ahre . e

des Warmezahlers
Schutzgrad IEC-529 IP - IP65
Umgebungstemperatur ta °C Von 5 bis 55
Relative Feuchte H % <90
Bauausmalie mm 78 x90x 73
Gewicht kg 0,2
Geschwindigkeit der Serieniibertragung Baud 9600
Stopbits - 1
Datenbits - 8
Paritat - Even
Durchschnittliche Stromentnahme im Grund-
[Testbetriebsmodus WA ~25/~100
Auflésung der verfugbaren Daten LCD M-Bus Archive
0,001 GJ/ 0,1kJ 0,1kJ
Energie 0,1 kWh/ 0,01 Wh/ 0,01 Wh/
0,001 Gcal 0,1 kcal 0,1 kcal

Volumen 0,001 m3 0,001 m3 0,001 m3
Werte flir zusatzliche Eingange
Momentane Temperatur 0,010C 0,010C -
Vorlaufiger Durchfluss 0,001 m3/h 0,001 m3/h -
Vorlaufige Leistung 0,1 kw 0,1 kw -
Durchschnittliche, maximale und minimale Temperatur - - 0,010C
Durchschnittlicher, maximaler und minimaler Durchfluss - - 0,001 m3h
Durchschnittliche, maximale und minimale Leistung - - 0,1 kW
Betriebszeit 1lh 1lh 1lh
Betrieb der Temperatursensoren
Herstellersymbol - Apator
Thermometrischer Widerstand - TOPEA43
Art der Verbindung mit Umrechner - Loten
Temperaturmessbereich °C Omin = 1°C Bmax = 105°C
Temperaturdifferenzbereich °C ABmin = 3°C ABmax = 104°C
Maximaler Betriebsdruck MPa 1,6
Maximaler Messstrom mA 5
Werkstoff der Fuhler-Schutzhiille - Edelstahl, Messing
Werkstoff der AuRenabdeckung - Keine AuRenabdeckung
ﬁrsgzzfsgssrig E % Ec=+(0,5+3* ABmin / AB)
Anschlussleitung PUR-Isolierung,

i 2x0,25 mm?
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5. Datenarten

Die Mess- und Berechnungsdaten kénnen in folgende Gruppen aufgeteilt werden:

= aktuelle Daten, laufend ermittelt (auRer Temperatur im Grundbetriebsmodus),

= Daten fur den Zeitraum der Durchschnittsberechnung (eingestellt vom Benutzer), angezeigt in der
Gruppe der Service-Daten,

= archivierte Daten, in maximal 4 vom Benutzer konfigurierbaren Zyklen,

= Konfiguration (Service)-Daten, die auch vom Benutzer im nicht-metrologischen Teil eingestellt werden
kénnen.

Die Art der Datenablesung wurde im Abschnitt Uber die Bedienung des Warmezahlers beschrieben. Im
Folgenden wurde dargestellt, wie die gemessenen GréfRen zu verstehen und auszulegen sind.

5.1 Aktuelle Daten

Daten von Messung und Berechnungen aufgrund der aktuellen Messungen. Diese Daten werden entsprechend
dem aktuellen, variablen Integrationszeitraum aktualisiert (mit Ausnahme der Temperaturen, die bei Durchfluss
alle 20 Sekunden aktualisiert werden). Sie werden bei der Anzeige als Stammdaten betrachtet. Eine Ausnahme
bilden die Echtzeituhr und der Messtest, die zwar ebenso haufig aktualisiert werden, aber als Servicedaten
betrachtet werden.

5.1.1 Warmeverbrauch

Der Warmeverbrauch wird gemaR der Beschreibung in Kapitel 3 in einer der drei Energieeinheiten berechnet,
d.h.: GJ, kWh oder Gcal. Der Benutzer sollte die angezeigte Einheit in der Bestellphase bestimmen. Es besteht
die Méglichkeit, die Einheit spater Uber die EIf 2Service App zu wechseln.

5.1.2 Wasservolumen

Das Wasservolumen wird durch Zusammenzahlen kleiner Volumenanteile angerechnet, die pro eine
Umdrehung des Rotors des Durchflussumformers vorkommen. Die Umdrehungsmessung erfolgt mit einer
Genauigkeit von bis zu ¥4 Umdrehung, aber sie wird nur zur Ermittlung der Umdrehungsrichtung verwendet.
Das Volumenzusammenzahlen erfolgt nur bei voller Umdrehung in einer Richtung. Der Umdrehungswert in ml
variiert je nach der vorlaufigen Drehzahl, die wiederum durch die Zeitmessung zwischen der aneinander
folgenden Umdrehungen bestimmt wird. Die Kalibrierung des Durchflussumformers beruht auf experimenteller
Bestimmung des Umdrehungswertes in den charakteristischen Punkten der Fehlerkurve des
Durchflussumformers und auf dessen Speicherung in der Elektronik. Auf diese Weise wird eine konstante
Charakteristik dieser Kurve im ganzen Durchflussbereich fur jeden Umformer erzielt.

Das Volumen wird als eine Kombination aus sieben Ziffern mit einer Genauigkeit von bis 1 dm3 (Liter)
dargestellt. Zur Durchflihrung schneller Messtests kann der Warmezahler in den Testbetrieb umgeschaltet
werden und danach kann der schnelle Impulsausgang gemaR Tabelle mit technischen Daten aktiviert werden.
Im Testmodus wird darliber hinaus ein zusatzliches Register des simulierten Volumens aktiviert, siehe
Beschreibung des Testmodus.

5.1.3 Versorgungs- und Rucklauftemperatur, Temperaturdifferenz

Die Temperaturen werden durch die Messung der Resistenz des Sensors Pt500 ermittelt. Im Speicher-Register
werden die Werte der Versorgungs- und Ruicklauftemperatur aufbewahrt und die Temperaturdifferenz
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berechnet. Jede Temperatur wird mit einer Auflésung von 0,001°C ermittelt und mit einer Genauigkeit von
0.01°C angezeigt und mit einer Genauigkeit von 0,1°C an die Fernablesungsgerate ubertragen.

Bei Beschéadigung oder Uberschreitung des Bereichs eines Temperatursensors erfolgt eine Stérungsmeldung
durch Einstellung des entsprechenden Fehlercodes. Zusatzlich wird im Mendi fiir die jeweilige Temperatur ein
blinkendes Symbol und der entsprechende Wert angezeigt. Beim Kurszchluss der Sensoreingange bzw.
Senkung der Temperatur unterhalb des Bereiches wird der Wert 0,00°C angezeigt, bei einer Offnung bzw.
Temperatur oberhalb des Messbereichs wird ein Wert von 999,99°C angezeigt. Dieselben Werte werden fiir
die durchschnittlichen Temperaturen angezeigt, die wahrend des Fehlers der Temperaturmessung ermittelt
werden. Fir beide Mdglichkeiten betragt der Wert der Temperaturdifferenz 999,99°C und wird ebenso durch
ein blinkendes Fehlersymbol signalisiert. In solchen Situationen ist der an die Gerate der Fernablesung
Ubermittelte Wert als Wert bei einem Fehler gekennzeichnet und betragt 999,9°C bzw. 000,0°C.

5.1.4 Leistung und Durchfluss

Der vorlaufige Durchfluss wird durch die Messung der Dauer einer einzelnen Umdrehung des Rotors des
Durchflussumformers ermittelt. Die erzielte Genauigkeit der Durchflussberechnung liegt bei einem niedrigerem
Niveau als 4%. Die vorlaufige Leistung wird als Produkt des vorlaufigen Durchflusses und des metrologischen
Tests (beschrieben in Punkt 6.1) ermittelt.

5.1.5 Impulseingange

Der Warmezahler ermdglicht den Anschluss von maximal vier zusatzlichen Geraten, je eines an jeden der
Impulseingange. Der Benutzer kann die Eingadnge als Volumen- oder Energiezahler konfigurieren.

Jeder der Impulseingange kann ein- oder ausgeschaltet werden. Wenn ein Eingang inaktiv ist, wird der Stand
des Zahlers diese Eingangs bei der Anzeige auf dem Bildschirm ausgelassen und im M-Bus-Rahmen nicht
gesendet.

Verwendet werden lediglich Signale mit niedriger Frequenz, allerdings ist es auf Wunsch madglich, beliebige
Schnittstellen zu entwickeln, die Signale in entsprechende Impulse konvertieren. Zugelassen sind lediglich die
durch Apator hergestellten Schnittstellen, die entsprechenden Stérschutz der Impulseingdnge sichern.

5.1.6 Fehlercodes

Wahrend des korrekten Betriebs des Warmezahlers (Fehlercode = 0) wird das Register nicht angezeigt. Das
Auftreten eines Fehlers bewirkt das Blinken des Zeichens und das Anzeigen des Fehlercodes im Menu

Stammdaten.fi\’ Signalisiert werden Stérsituationen des Messsystems. Die Anzeige von Fehlercodes ohne
direkten Einfluss auf die Energiemessung (*) kann wahrend der Produktionsphase oder der
Konfigurationssoftware ElfSerwis2 ausgeschaltet werden.

Verzeichnis aller Fehlercodes:

= *] — Minimaler Durchfluss — Ereignis tritt auf, wenn der durchschnittliche Durchfluss aus der Minute
gréRer als die Anlaufschwelle und kleiner als die Mindestdurchflussschwelle ist.— Das Ereignis gilt als
abgeschlossen, wenn der Durchflusswert die Mindestdurchflussschwelle Ubersteigt oder der
Durchflusswert unter die Startschwelle fallt.

= 2 - Beschadigung des Durchflussmessgeréts — Ereignis tritt auf, wenn das Gerat innerhalb der
vorgegebenen Zeit den Durchfluss nicht erkennt und die Temperaturdifferenz gréRer als die Schwelle
der Temperaturdifferenz dT ist. Das Ereignis gilt als abgeschlossen, wenn das Gerat einen Durchfluss
feststellt.
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= 4 —Fehler bei der Riicklauftemperatur — Das Ereignis tritt auf, wenn das Gerat eine Temperatur
auBerhalb des Bereichs oder eine Beschadigung des Temperatursensors entdeckt. Das Ereignis
gilt als abgeschlossen, wenn die Temperatur auf den Bereich zuriickkehrt. Diese Bedingungen miissen
in zwei aufeinander folgenden Integrationszeitraumen erreicht werden.

= 8 — Temperaturfehler an der Versorgung — Ereignis kommt vor, wenn das Gerat Temperatur
aulRerhalb des Bereichs oder eine Beschadigung des Temperatursensors entdeckt. Das Ereignis gilt
als abgeschlossen, wenn die Temperatur auf den Bereich zurilickkehrt. Diese Bedingungen missen in
zwei aufeinander folgenden Integrationszeitraumen erreicht werden.

®= 16— Fehler der Temperaturdifferenz — tritt auf, wenn:
— Modus des Warmezahlers: (Riicklauftemperatur — Versorgungstemperatur)> dT
— Kaltezdhlermodus: (Versorgungstemperatur — Ricklauftemperatur)> dT

— Dualmodus: (Rucklauftemperatur — Versorgungstemperatur)> dT und Versorgungstemperatur
> Kalteanrechnungsschwelle

Das Ereignis kann auftreten, wenn die Temperatursensoren umgekehrt angeschlossen werden. Das
Ereignis gilt als abgeschlossen, wenn

— Modus des Warmezahlers: (Riicklauftemperatur — Versorgungstemperatur) < dT
— Kaltezahlerbetrieb: (Versorgungstemperatur — Ricklauftemperatur) < dT

— Dual-Modus: (Rucklauftemperatur - Versorgungstemperatur) < dT und
Versorgungstemperatur — Kalteanrechnungsschwelle

= 32 — Maximaler Durchfluss Das Ereignis tritt auf, wenn das Gerat einen mittleren Durchfluss aus
einer Minute Qs gréRer als Qp und kleiner als oder gleich 2Qp (Qp < Qs < 2 * Qp) feststellt. Das Ereignis
gilt als abgeschlossen, wenn der durchschnittliche Durchfluss aus der Minute gleich oder kleiner als Qp
ist.

= 64 — Defekter Speicher — kritisch — Das Ereignis tritt auf, wenn ein Kommunikationsfehler mit
dem Speicher aufgetreten ist oder die Anzahl der CRC-Fehler beim Lesen groBer als 100 ist.

= 128 — Niedrige Batteriespannung — Das Ereignis tritt auf, wenn das Gerat eine Senkung der
Batteriespannung unter den Grenzwert der Niederspannung der Batterie bei drei
aufeinanderfolgenden Messungen feststellt. Das Ereignis gilt als abgeschlossen, wenn der
Batteriespannungswert den Grenzwert der Niederspannung der Batterie bei drei aufeinander folgenden
Messungen ubersteigt.

= *256 — Tagesiiberschreitung des Nennstroms — Das Ereignis tritt auf, wenn eine Uberschreitung
des Nennstroms Q > Qp fiir 1 h innerhalb eines Tages festgestellt wird, wo der Tag ab dem
Beginn der Feststellung der Uberschreitung berechnet wird. Das Ereignis wird innerhalb von 24
Stunden nach der Entdeckung selbstandig geldscht.

= *512 — Jahrliche auBerordentliche Uberschreitung des Nennstroms — Ereignis tritt auf, wenn
eine Uberschreitung des Nennstroms Q > Qp fiir 200 h innerhalb eines Jahres festgestellt wird,
wobei das Jahr vom Beginn des Abrechnungszeitraums n bis zum Beginn des
Abrechnungszeitraums n+1 gerechnet wird (Zeitpunkt der Speicherung der jahrlichen Daten in
das Archiv). Das Ereignis wird ein Jahr nach der Entdeckung selbstandig geldscht.

= *1024 — Temperaturdifferenz zu gering —Das Ereignis tritt auf, wenn in 3 aufeinanderfolgenden
Integrationszyklen das Volumen und die Temperaturdifferenz unterhalb der eingestellten
Empfindlichkeitsschwelle dT berechnet wird. Das Ereignis gilt als abgeschlossen, wenn in zwei
aufeinanderfolgenden Integrationszyklen die Temperaturdifferenz  Uber der eingestellten
Empfindlichkeitsschwelle dT liegt oder kein Durchfluss vorhanden ist.
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®= 2048 — CRC-Fehler - kritisch — Das Ereignis tritt bei Nichtiibereinstimmung des CRC des
Programmspeichers mit dem gespeicherten Muster auf.

= *4096 — Flash CRC-Fehler — Das Ereignis tritt auf, wenn beim Lesen aus dem Speicherflash der
Fehler CRC der Daten erkannt wird. Das Ereignis gilt als abgeschlossen, wenn beim nachsten
Ablesen keine falschen CRC-Daten festgestellt werden.

= 8192 — Kritische Batteriespannung — Das Ereignis tritt auf, wenn das Geréat eine Senkung der
Batteriespannung unter den kritischen Grenzwert der Niederspannung der Batterie bei drei
aufeinanderfolgenden Messungen feststellt.

=  *16384 — Prozessortemperatur liberschritten — Ereignis tritt auf, wenn die Prozessortemperatur
die Schwelle der Betriebstemperatur tliberschreitet. Das Ereignis gilt als abgeschlossen, wenn die
Prozessortemperatur unter die Betriebstemperaturschwelle fallt.

= *32768 — Uberschreitung des UART-Grenzwertes — Das Ereignis tritt auf, wenn die Anzahl der
Bytes der durch den Warmezidhler gesendeten und empfangenen Daten die vorgegebene
Schwelle der Byte-Zahl uiberschreitet.

= 65536 - Messhahn-Fehler - kritisch — Das Ereignis ist generiert, wenn das Geréat einen Messbahn-
Fehler feststellt.

= 131072 — Beschadigung der Spule - kritisch — Das Ereignis tritt auf, wenn das Gerat eine
Beschadigung der Spule feststellt.

= *262144 — Riickfluss — Das Ereignis tritt auf, wenn das berechnete und kumulative Riickvolumen
gleich oder groRer als die Riickvolumenschwelle ist. Das Ereignis gilt als abgeschlossen wenn
Durchfluss gemaR der angegebenen Durchflussrichtung durch den Warmezahler auftritt.

Fehlercodes kénnen sich addieren - z.B. ,Er 12” — beide Sensoren sind defekt. Das Loschen der Fahler erfolgt
automatisch nach Beseitigung der Ursache, wobei nur einmaliges Erscheinen des Fehler in den Archivdaten
registriert wird. Die Erhdhung des Zahlers im Fehlbetrieb erfolgt nur dann, wenn der Fehler langer als eine
Stunde dauert. Es gibt ein spezielles Archiv der Fehlbetriebszustidnde, das im weiteren Teil dieser
Bedienungsanleitung beschrieben wird.

Wenn ein Fehler erkannt wird, der auf einer Beschadigung des Warmeverbrauchsregisterinhalts beruht,
werden die korrekten Daten in die Register aus dem ROM eingelesen. Wenn die Speicherung wegen
beschadigten ROM nicht mehr méglich ist bzw. wenn die Batteriespannung zu niedrig ist (unter 2,95 V), wird
entsprechende Meldung angezeigt und der Warmezahler misst nicht mehr.

5.1.7 Ist-Zeit und Betriebszeit

Die mit der Echtzeituhr verbundenen Daten werden jede Sekunde aktualisiert, wobei beim Anzeigen als
Servicedaten angezeigt werden. Diese Parameter kbnnen vom Benutzer modifiziert werden. Der Kalender
beriicksichtigt automatisch den Wechsel der Sommerzeit zum Winter und umgekehrt. Der automatische
Zeitwechsel kann allerdings ausgeschaltet werden. Die Uhr basiert auf Standardquarz 32768 Hz, dessen
Genauigkeit allerdings von der Umgebungstemperatur abhangig ist. Da der Warmezahler in wechselnden
Temperaturverhaltnissen, sogar bis 90 °C, arbeitet, kdnnen die Uhranzeigen einen gréReren Fehler aufweisen,
der ein paar Minuten pro Jahr erreichen kann.

Die Betriebsdauer und die Fehlbetriebsdauer werden in Stunden gerechnet. Die Fehlbetriebsdauer wird nur
dann erhdht, wenn der Fehler langer als eine Stunde dauert.
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Betriebszeit

Der Warmezahler verfiigt Gber drei Register zur Berechnung der Betriebszeit:

Dauerbetrieb, berechnet ab dem Zeitpunkt des Einschaltens der Stromversorgung;

Betriebszeit mit Fehler, Berechnungszeit bei Fehlern: 2, 4, 8, 16 und zusatzlich kann bei einem Fehler
von 1024 berechnet werden (dies ist in der Produktionsphase konfiguriert);

Sonderbetriebszeit, Zeit berechnet flir Fehler, die wahrend der Konfiguration ausgewahlt wurden. Zur
Sonderbetriebszeit wird standardmaRig Fehlerbetriebszeit gezahlt, d.h. die Fehler Nr. 2, 4, 8 und 16
kénnen fiir diese Zeit nicht ausgeschaltet werden.

Zeiten werden in Minuten berechnet, aber in Stunden angezeigt.

5.2 Kalibrierungs-, Konfigurations- und Servicedaten

Die Daten werden in zwei Gruppen aufgeteilt; die eine hat Einfluss auf die Genauigkeit der Messungen des
Warmezahlers und die andere sind Daten zur Konfiguration der Benutzerfunktionen. Die wichtigsten Parameter
kénnen vom LCD-Display abgelesen werden (siehe Bedienugsbeschreibung), weitere Parameter sind
ausschlieBlich Uber die Serientbertragung verfiigbar (siehe Beschreibung der Kommunikation mit dem
Warmezahler).

5.2.1 Kalibrierungs- und Konfigurationsdaten fur die Messtechnik

In der Produktionsphase, vor der Gehauseschlieffung und vor dem Anbringen der Versiegelung-Aufkleber
wird die Kalibrierung und Konfiguration der fir die messtechnischen Eigenschaften des Warmezahlers
wichtigen Parameter ausgefiihrt. Flr diese Datengruppe ist ein vom Rest der Daten getrennter Flash-
Speicher vorgesehen. Die Programmierung erfolgt Gber die Software der Produktionsstationen. Nach der
Produktionsphase hat der Benutzer keinen Zugriff auf diese Daten.

5.2.2 Konfigurationsdaten fur Benutzer

Die Konfigurationsdaten sind Daten, die der Benutzer selbstandig konfigurieren kann, allerdings nur unter
Verwendung der Service-Software Elf2Serwis.

Nachfolgend finden Sie eine Datenliste mit ihrer Beschreibung (in Klammern sind die Werkseinstellungen
angegeben):

Zeitraum der Aufzeichnung - Minutenzyklus - mégliche Einstellung des Zeitraums im Bereich von 15 -
1440 Minuten (60), gleichzeitig ist es der Zeitraum zur Berechnung der Durchschnittswerte des Zyklus
1 sowie der maximalen und minimalen Werte fur die monatliche und jahrliche Aufzeichnung.

Zeitraum der Aufzeichnung Stundenzyklus,
Zeitraum der Aufzeichnung Tageszyklus,
Zeitraum der Aufzeichnung Monatszyklus,
Zeitraum der Aufzeichnung Jahreszyklus,

Wert der minimalen Temperaturdifferenz zur Ermittlung des Fehlers 2 (10 °C), siehe Beschreibung des
Fehlercodes,

Zeit zur Ermittlung des Fehlers 2 (24 h), gezahlt in Stunden, siehe Beschreibung des Fehlercodes,

Kunden-/Benutzernummer, achtstellige Identifikationshnummer (vom Benutzer Kkonfigurierbar).
Standardmafig als Fabrik-Nummer des Warmezahlers eingestellt, die Nummer wird fur die
Sekundaradresse M-Bus verwendet.
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Impulskonstanten der zusatzlichen Impulseingange, angegeben in der Einheit dm3/imp oder imp/kWh,
sowie Genauigkeit der Zahlermessung,

Konfiguration des Archivs fir Datenaufzeichnung (siehe Beschreibung der archivierten Daten),
Parameter der Serienlibertragung (9600 baud, parity even),
Netznummer und Geschwindigkeit fir M-Bus-Kommunikation (01, 2400 baud),

Netzwerknummer, Geschwindigkeit und Geradheit fir die Kommunikation MODBUS (01, 9600 baud,
gerade)

Uhrzeit der Aufzeichnung der monatlichen und jahrlichen Daten (01:00),
Tag der Aufzeichnung der monatlichen und jahrlichen Daten (1),
Monat der Aufzeichnung der jahrlichen Daten (Juli),
Konfiguration des Betriebs des Impulsausgangs, mdgliche Optionen:
— Schnelltestausgang Imp./U,
— Schnellausgang Imp./l mit einer Konstanten, die vom Gestell des Durchflusssensors abhangt,

— Impulswert gleicht 1-, 0,1- bzw. 10-fachem des kleinstmoglichen am LCD angezeigten
Warmewerts,

— Inaktiver Ausgang.

5.3 Archivierte Daten

Die Archivierung der Daten des Warmezahlers ist Gber die Software Elf2Serwis vollig benutzerkonfigurierbar
(in einem anderen Dokument ausfiihrlich beschrieben).

Der fir die Archivdaten vorgesehene Raum wird zwischen 5 Archivarten aufgeteilt: Minutenarchiv,
Stundenarchiv, Tagesarchiv, Monatsarchiv und Jahresarchiv. Der Benutzer kann den Speicherzeitraum fiir das
Minutenarchiv  konfigurieren und festlegen, wann die Speicherung in anderen Archiven erfolgt.
Einzelheiten zum Speichern von Daten in Archiven finden Sie in der folgenden Tabelle.

Tabelle 2. Archive

Bezeichnung @ Zeitraum Menge Eigenschaften
. . 200 (1,5 von
Minuten Von 15 .Mm' bis 24 Stunden — | Vom Benutzer konfigurierbarer Aufzeichnungszeitraum
1440 Min.
5 Monate)
Stunden 1 Stunde 744 (Monat) Aufzeichnung in der vom Benutzer angegebenen Minute
Tage 1 Tag 366 (Jahr) Aufzeichnung in der vom Benutzer angegebenen Stunde

Aufzeichnung am Tag des Monats, der vom Benutzer

P

MonatsmaBig® 1 Monat 241 (20 Jahre) festgelegt wurde, zu der im Tagesarchiv angegebenen Zeit
Aufzeichnung am Tag des Monats, der vom Benutzer

Jahre 1 (Jahr) 20 (20 Jahre) @ festgelegt wurde, zu dem im Monatsarchiv angegebenen

Teig, zu der im Tagesarchiv angegebenen Zeit
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5.3.1 Aufbau der Archive

Tabelle 3. Aufbau der Archive

Bezeichnung

Zeit der Aufzeichnung

Archivtyp

Warme

Kilte

Volumen

Kiltevolumen

Fehlbetriebszeit

Sonderbetriebszeit

Register des Impulseingangs 1

Register des Impulseingangs 2

Register des Impulseingangs 3

Register des Impulseingangs 4
Durchschnittliche Leistung im Zeitraum
Durchschnittlicher Durchfluss im Zeitraum
Durchschnittliche Versorgungstemperatur im
Zeitraum

Durchschnittliche Rucklauftemperatur im
Zeitraum

Maximale Leistung im Zeitraum

Minimale Leistung im Zeitraum

Maximaler Durchfluss im Zeitraum
Minimaler Durchfluss im Zeitraum
Maximale Versorgungstemperatur im
Zeitraum

Minimale Versorgungstemperatur im
Zeitraum

Maximale Riicklauftemperatur im Zeitraum
Minimale Riicklauftemperatur im Zeitraum
Registrierzeit min/max

CRC

Grolie [B]
4

N NN OO BSDMDMDMDS

N NDNNDN DN

N
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Beschreibung
Zeit der Aufzeichnung 2000 UTC

0 — Minuten
1 — Stunden
2 —Tage

3 — Monate
4 — Jahre
(MJ]

(MJ]

1]

[

(h]

[h]

Die Beschreibung des Datensatzes des
Impulseingangs befindet sich in der
nachfolgenden Tabelle. Datensatz des
Impulseingangs

[0,1 kW]

[I/h]

[0,01 °C]

[0,01 °C]

* Nur fur Aufzeichnungen im Monats- und
Jahresarchiv

Nachfolgend wurde der Bau eines Datensatzes des Impulseingangs dargestellt.

Tabelle4. Datensatz des Impulseingangs

Bezeichnung GroRe [B] Beschreibung
Einheit 1b - Einschaltflagge des Eingangs (0 — aus, 1 — ein)
1 1b — Einheit (m3/kWh)
6b — Exponent der Einheit mit dem Zeichen (10")
Wert 4 Anzeige des Displays als ganze Zahl
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6. Bedienung des Warmezahlers

6.1 LCD-Display

Zur Bedienung des Warmezahlers dient eine Taste und eine LCD-Anzeige. Die Taste hat zwei Funktionen, je
nach der Lange des Driickens der Taste ist das Wechseln zwischen den Anzeigen innerhalb einer Menigruppe
(kurzes Dricken) bzw. Auswahlen/Verlassen einer Menigruppe (langes Driicken). Zur Fernlesung und
Fernkonfiguration muss man die Software, Schnittstellen und andere durch Apator zur Verfugung gestellten
Tools benutzen und gemal Dokumentation zu diesen Tools vorgehen.

Das Anzeigen der Daten in den Warmezahler EIf 2 wird in finf MenUgruppen nach der Funktion dieser Gruppen
organisiert:

=  Aktuelle Daten, Gruppe 1,

= Daten von der MonatsAufzeichnungen, Gruppe 2,

= Daten von der JahresAufzeichnungen, Gruppe 3,

=  Servicedaten, Gruppe 4,

= Konfiguration der Module, Gruppe 5

= globale Register, Gruppe 6 (optional),

=  Grundkonfiguration, Gruppe 7.

Die Daten von der Aufzeichnung in den Zyklen 1 und 2 und der StérungsAufzeichnung kénnen nur Uber die
Kommunikationsschnittstelle gelesen werden. Um die Anzeigegruppe zu andern, halten Sie die Taste ca. 2
Sekunden lang gedriickt, bis die Meldung zur Gruppennummer angezeigt wird.

---- 01

Folglich ist durch kurzes Driicken die gewiinschte Gruppennummer zu wahlen, Meldungen werden angezeigt.

oo O B2 _ 03 DM 05 ... 065____ 07

Dann ist die Taste wieder gedruckt zu halten, bis der erste Wert der ausgewahlten Gruppe angezeigt wird.

In den Gruppen 1, 4, 5, 6 und 7 (Aktuelle und Servicedaten, Modulkonfiguration und globale Register) werden
die nachsten GréRen nach weiteren kurzen Driicken angezeigt.

Nach dem Ubergang zum Anzeigen der Daten von den Gruppen 2 und 3 (Daten von der Aufzeichnung) erfolgt
alle zwei Sekunden automatischer Wechsel der angezeigten GroRen. Zuerst kommt die Meldung mit der
Information daruber, wie viele Aufzeichnungen maximal, innerhalb einer Gruppe ausgefiihrt werden kénnen.
Diese Meldung wird nur einmal, unmittelbar nach dem Auswahlen der Datengruppe angezeigt.

( 5|

Die angezeigte Zahl resultiert aus der Konfiguration, die vom Benutzer eingestellt wird. Wird bei der
Konfiguration eine 0 gewahlt, bedeutet dies, dass diese Gruppe von der Aufzeichnung ausgeschaltet wird.

Danach werden in der Schleife automatisch weitere GréRen des registrierten Datensatzes angezeigt, wobei
am Anfang jedes Datensatzes eine Meldung mit Information dartiber erscheint, welcher Datensatz angezeigt
wird und wie viele Datensatze wurden registriert, z.B.
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{ dig-oio ]

Es wird die 10. Aufzeichnung (chronologisch die letzte) von 10 ausgefihrten Aufzeichnungen angezeigt.

Durch kurzes Drucken wird zum Anzeigen des zuletzt gespeicherten Datensatzes gewechselt, es wird folgende

Anzeige dargestellt:
{ dads-0 1o }

9. Aufzeichnung (chronologisch die vorletzte) von 10 ausgeflhrten Aufzeichnungen.

Ist der gespeicherte Datensatz inkorrekt (fehlerhafte Kontrollsumme der Daten des Datensatzes), werden die
Datensatznummer und die Fehlermeldung abwechselnd angezeigt. Beispiel unten: abwechselnd werden die
Meldungen mit einer Information darliber angezeigt, dass die Daten inkorrekt sind.

o [ e )

Wenn die nachste Aufzeichnung die Zahl der Aufzeichnungen Uber die maximale Zahl erhéht (eingestellt vom
Benutzer), werden die 4 altesten Aufzeichnungen geloscht und erst dann eine neue hinzugefiigt. Im
Endergebnis sinkt die Zahl der angezeigten Aufzeichnungen um 3, nach ndchstem Eintrag steigt sie um 1 usw.
Erfolgt der nachste Eintrag beim Durchschauen des Archivs, wird das Anzeigen der Daten von der
Aufzeichnung abgebrochen, das Anzeigen fangt aufs Neue mit der Darstellung der maximalen Zahlen der
Aufzeichnungen fiir die jeweilige Gruppe an. Wenn beim Anzeigen der Daten der Gruppe 2 bzw. 3 ein Eintrag
zur Konfiguration der Aufzeichnungszyklen erfolgt, wird das Anzeigen abgebrochen und das LCD-Display
wieder die Gruppe 1 der Grunddaten darstellt.

Beim Anzeigen der aktuellen Daten bedeutet das blinkende Symbol, & dass ein Fehler aufgetreten ist, der
Fehlercode ist ungleich null.

Das Anzeigen des Symbols == bedeutet, dass momentan ein Durchfluss in Richtung lauft, in die das
Zusammenzahlen des Volumens und der Warme erfolgt.

Das Symbol 4 bedeutet, dass momentan ein Durchfluss in falscher Richtung lauft. Bei extrem geringen
Durchflissen werden die Symbole zur Signalisierung der Richtung kurz angezeigt und dann ausgeblendet.

Das Anzeigen des Symbols e bedeutet, dass die Kurzschlussbriicke aufgesetzt wurde, mdglich sind die
Kalibrierungs- und Konfigurationseintrage des Warmezahlers.

Kann der Warmezahler die Konfigurationsdaten bzw. die Daten Uber den Verbrauch nach dem Batteriewechsel
nicht korrekt anzeigen, wird die weitere Funktion des Warmezahlers ausgesetzt und es wird eine Meldung

angezeigt.
e )

In diesem Fall sollte der Benutzer den Service anfordern.

In jedem der Betriebsmodi nach ca. 3 Minuten nach dem letzten Driicken der Taste kehrt das LCD-Display
zum Anzeigen der aktuellen Daten, konkret zum Warmeverbrauch.
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6.2 Metrologischer Test

Die GroRe , Test“ entspricht der Warmemenge [kJ], die auf 1 m® Wasser bei der gegebenen
Temperaturdifferenz fallt. Diese wird zur Priifung der korrekten Funktion des Umrechners benutzt. Um den
Zahler zu testen, rufen wir die Anzeige des Tests und fir die jeweilige Temperaturdifferenz, berechnen wir die
Warmeenergiemenge pro 1m?3Wasser,

und dann vergleichen wird den angezeigten Wert mit dem rechnerischen Wert.

Vom Prinzip der Warmemessung:

Q=V=xk=(t; —t;)

Dabei ist Q die Warme, V das Volumen des Tragerstoffs, k der Warmefaktor fir Wasser, t1 die
Versorgungstemperatur, t die Ricklauftemperatur.

Der Standardwarmewert pro 1m?3 des Tragerstoffs betragt:
Q=1xkx*(t; —t;)

Beispiel:

Eingangsdaten: t* = 70°C, t2= 50°C

Warmekoeffizient fur den Warmezahler an der Versorgung, berechnet gemal PN-EN 1434-1:2015 - Anlage A
k =4.09105 [MJ / m3 K].

Referenzwarme:
Quw = 1%4.09105 * (70 — 50) = 81,821[M]] = 81821[k]]
Angenommen, dass der gestestete Umrechner QT = 82000 [kJ] zeigte, dann betrogt der Umrechnerfehler:
E, = [(82000 — 81821)] * 100% = 0,22%

Den ergebenen Fehlerwert Eo vergleicht man mit den Werten der zugelassenen Grenzfehler El von der Tabelle
der technischen Daten. Wenn fur die gegebene Temperaturdifferenz Eo.< E, bedeutet dies, dass der
Umrechner die Berechnungen der Warmeenergie korrekt durchfihrt. Die oben genannte Prufung kann
in einem funktionierenden System zur Messung der Warmeenergie ohne Abschalten des Warmezahlers, ohne
Entfernung der Versiegelung des Zahlers durchgefiihrt werden. Der Zahler fuhrt die Berechnung ,Test* nach
jeder Temperaturmessung aus. Zur besten Auswertung des Umrechnerfehlers ist der Durchschnitt von
mehreren (z.B. acht) aneinander folgenden Anzeigen des Umrechnertests, weil eine einmalige Messung mit
statistischer Schwankung belastet wird, die ca. £0.5% (fur minimale Temperaturdifferenz) erreicht.

7. Fernablesung der Daten

Die Warmezahler EIf 2 verfliigen Uber eine Schnittstelle, die Kommunikationsschnittstellen zur Fernablesung
und -speicherung der Daten unterstiitzt. Uber diese Schnittstelle kdnnen Impulssignale an zuséatzliche
Impulseingange angeschlossen und die an einem der Ausgange durch den Warmezahler generierten Impulse
abgeleitet werden. Zugelassen ist nur die Verwendung der Schnittstellen von Apator- die korrekten Betrieb mit
dem Warmezahler sichern. Die Schnittstellen wurden in den Warmezahler gesetzt, ohne dass es in die
Eichungseigenschaften des Warmezahlers eingegriffen wird, auf eine in den folgenden Skizzen dargestellte
Weise.
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Abbildung 1. Schnittstellenanschluss

Die korrekte Montage des Kommunikationsmoduls zum Warmezahler EIf 2 zur Einhaltung der Schutzklasse
IP65 besteht daraus, dass das Modul in das Gerategehause zu stecken ist, die Kabel durch die entsprechenden
Tilllen (je nach Bedarf) zu fihren sind und die beiden Montageschrauben missen befestigt werden.
Ein Warmezahler mit unbedeckter Schnittstellenbuchse, das heilt ohne Buchse oder Modul, erfiillt die
Schutzklasse IP65 nicht.

Es werden M-Bus Leitungsschnittstellen mit bis zu vier zusatzlichen Impulseingangen und einem
Impulsausgang, RS 485 Schnittstelle, Wireless M-Bus Funkschnittstelle und USB-Schnittstelle angeboten.

Achtung!

Wenn ein Radiomodul (APT-ELF2-WMBUS-1) in der EIf 2 installiert ist oder war, fuhrt der Umstieg auf M-Bus-
Kabelmodule (APT-ELF2-MBUS-1 und APT-ELF2-MBUS-2) zu fehlender Kommunikation in einer solchen
Kombination.

Das liegt daran, dass das UART-Limit (spezifizierter Wert der Ubertragenen Bytes) wahrend des
Radiomodulbetriebs uberschritten wird (fur dieses Modul ist das Limit unwichtig), und fur die M-Bus-
Kabelkommunikation stellt dies einen Ubertragungssperrung vor.

Das UART-Limit wird einmal taglich am Ende des Tages Uberprift, sodass beim Austausch der Module kein
Fehler gemeldet wird und das Geréat ordnungsgeman funktionieren. Die Ubertragung fiir alle M-Bus und WM-
Bus-Module wird erst am nachsten Tag nach Uberprifung der Menge der gesendeten Bytes vollsténdig
geschlossen.

In diesem Fall fahrt die Wiederaufnahme des Betriebs des WM-Bus-Moduls nicht zur Lésung dieses Problems,
weil der Grenzwert und damit die Mdglichkeit der Ubertragung bereits geschlossen wurde.

In diesem Fall ist es wichtig, sich mit Apator Powogaz S.A. in Verbindung zu setzen, um mdgliche Lésungen
zu prufen.

Tabelle 5. Schnittstellen des Warmezahlers

Schnittstelle M-Bus Impulsausgange Impulseingéange
M-Bus + 4 Impulseingénge + + -
M-Bus + 2 Impulseingange + 1 Impulsausgang + + +
RS 485 - - -
Funk (Wireless-M-Bus) + 2 Impulseingédnge - - +
uUsB - - -
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7.1 M-Bus-Modul mit vier Impulseingangen

7.1.1 Grundlegende Informationen

Auf der folgenden Abbildung wurde der Bau des APT-ELF2-MBUS-1-Moduls dargestellt:

Kennzeichnungen:

1 - Schraubstelle fiir Modulmontage

2 - Leitung der Impulseingédnge Nr. 2
3 - M-Bus-Leitung

4 - Leitung der Impulseingédnge Nr. 1
5 Anschluss an den EIf 2-Warmezahler

6 - Tullen

7.1.2

6

Abbildung 2. Aufbau des APT-ELF2-MBUS-1-Moduls

Besondere Merkmale

Vermittlung bei der Kommunikation zwischen dem Warmezahler EIf 2 und den Geraten der
Ablesesysteme

Enthalt Kommunikationsschnittstelle M-Bus und Leitungsschnittstellen mit der Maoglichkeit des
Anschlusses von bis zu vier zusatzlichen Impulseingangen

Die Ablesung der Daten in der Kommunikation M-Bus erfolgt unter Verwendung eines
Ubertragungsprotokolls geméan der Norm PN-EN 13757-3:2005, PN-EN 1434-3:2009

Impulsschnittstellen der Eingange kénnen in der Klasse IB oder IC (nach PN-EN 1434-2) betrieben
werden

7.1.3 Parameter des Gerats
Tabelle 6. Parameter des APT-ELF2-MBUS-1-Moduls
Bezeichnung des Gerats APT-ELF2 MBUS-1
Schutzgrad IP 65
Betriebstemperatur 5 bis 55 Grad Celsius
Leitungsausfiihrungen
Leitung der Impulseingénge Nr. 1
Leitungstyp YTLY
Anzahl und Querschnitt der Adern 3x 0,14 mm?
Weily GND
Farbe und Funktion der Ader Braun Eingang 1
Grin Eingang 2

Leitung der Impulseingange Nr. 2

Leitungstyp YTLY
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Anzahl und Querschnitt der Adern

Weil}
Farbe und Funktion der Ader Braun
Griin
M-Bus-Leitung
Leitungstyp
Anzahl und Querschnitt der Adern
Farbe und Funktion der Ader Weil}

Braun
Impulseingadnge
Maximale Spannung
Maximaler Strom
Spannung der Kabelisolierung
Lange der angeschlossenen Leitung
Maximale Kabellange
Maximale Frequenz des Eingangsimpulses
Eingangsimpulsdauer
Pausendauer des Eingangsimpulses
Eingangsimpedanz zum SchlieRen des Reed-Relais
Eingangsimpedanz zur Offnung des Reed-Relais
M-Bus
Maximale Spannung
Maximaler Strom
Spannung der Kabelisolierung
Lange der angeschlossenen Leitung
Maximale Lange des Kabels im Netzwerk
Geschwindigkeit der Kommunikation mit dem Warmezahler
Kommunikationsgeschwindigkeit M-Bus (standardmafig)

Empfohlene maximale Haufigkeit der Ablesung (bei Geschwindigkeit 2400)

Zeit der Auffrischung der inneren Schnittstellenregister
Allgemeines

Gewicht

Abmessungen (Hoéhe x Breite x Tiefe)

3 x 0,14 mm?
GND
Eingang 3
Eingang 4

YTLY

2 x 0,14 mm?
M-Busl
M-Bus2

6V
0,05 mA
>500V
30cm
10 m

20 Hz
50 ms
50 ms
<10 kQ
>3 MQ

42V

2 mA
>500 V
30cm
<1000 m
9600 Baud
2400 Baud
900 s

60 s

3049

48,5 x 53 x 26 mm

APATOR
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7.2 M-Bus-Modul mit zwei Impulseingangen und einem Impulsausgang

7.2.1 Grundlegende Informationen

Auf der folgenden Abbildung wurde der Bau des Moduls APT-ELF2-MBUS-2 dargestellit:

Kennzeichnungen:

1 - Schraubstelle fiir Modulmontage

2 - Typ des Impulsausgangs

3 - M-Bus-Leitung

4 - Anzahl der Impulsausginge

5 - Anschluss an den EIf 2-Warmezéahler

6 - Tullen

Abbildung 3. Aufbau des APT-ELF2-MBUS-2-Moduls
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Besondere Merkmale
Vermittlung bei der Kommunikation zwischen dem Warmezahler EIf 2 und den Geraten der
Ablesesysteme

Enthalt Kommunikationsschnittstelle M-Bus sowie Leitungsschnittstellen mit der Mdglichkeit des
Anschlusses von maximal zwei zuséatzlichen Impulseingangen und einem Impulsausgang

Die Ablesung der Daten in der Kommunikation M-Bus erfolgt unter Verwendung eines
Ubertragungsprotokolls geméaR der Norm PN-EN 13757-3:2005, PN-EN 1434-3:2009

Impulsschnittstellen der Eingange kénnen in der Klasse IB oder IC (nach PN-EN 1434-2) betrieben werden
Der Impulsausgang kann in einem der sechs Zustande betrieben werden:

— Grundzustand, wenn der Ausgang inaktiv ist,

— Modus - ein Impuls pro eine Umdrehung des Rotors des Durchflusssensors,

— Testmodus, wenn der Impulswert proportional zum durch den Durchflussumformer
gemessenen Volumen ist, die Impulskonstante hangt vom Durchflusssensor ab,

— Ausgang proportional zur Warme:

— ein Impuls entspricht einem Zuwachs um 0,1 des kleinstmdglichen am LCD
angezeigten Warmewerts,

— ein Impuls entspricht einem Zuwachs um den kleinstméglichen am LCD
angezeigten Warmewert,

— ein Impuls entspricht einem Zuwachs um 10-fache des kleinstmdglichen am LCD
angezeigten Warmewerts

7.2.3 Parameter des Gerats

Tabelle 7. Parameter desAPT-ELF2-MBUS-2- Moduls

Bezeichnung des Gerats

APT-ELF2 MBUS-2

Schutzgrad IP 65
Betriebstemperatur 5 bis 55 Grad Celsius
Leitungsausflihrungen
Anzahl der Impulsausgénge
Leitungstyp YTLY
Anzahl und Querschnitt der Adern 3 x 0,14 mm?
Weild GND
Farbe und Funktion der Ader Braun Eingang 1
Grin Eingang 2
Typ des Impulsausgangs
Leitungstyp YTLY
Anzahl und Querschnitt der Adern 2 x 0,14 mm?
Farbe und Funktion der Ader Weily GND
Braun Ausgang
M-Bus-Leitung
Leitungstyp YTLY
Anzahl und Querschnitt der Adern 2 x 0,14 mm?
Farbe und Funktion der Ader Weil M-Busl
Braun M-Bus2
Impulseingange
Maximale Spannung 6V
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Maximaler Strom
Spannung der Kabelisolierung
Lange der angeschlossenen Leitung
Maximale Kabellange
Maximale Frequenz des Eingangsimpulses
Eingangsimpulsdauer
Pausendauer des Eingangsimpulses
Eingangsimpedanz zum SchlieRen des Reed-Relais
Eingangsimpedanz zur Offnung des Reed-Relais
Impulsausgang
Maximale Spannung
Maximaler Strom
Spannungssenkung am Optokoppler bei Imax
Spannung der Kabelisolierung
Lange der angeschlossenen Leitung
Maximale Kabellange
Max. Frequenz
Minimale Impulsdauer
Minimale Impulspause
M-Bus
Maximale Spannung
Maximaler Strom
Spannung der Kabelisolierung
Lange der angeschlossenen Leitung
Maximale Lange des Kabels im Netzwerk
Geschwindigkeit der Kommunikation mit dem Warmezahler
Kommunikationsgeschwindigkeit M-Bus (standardmafig)
Empfohlene maximale Haufigkeit der Ablesung (bei Geschwindigkeit 2400)
Zeit der Auffrischung der inneren Schnittstellenregister
Allgemeines
Gewicht
Abmessungen (Hoéhe x Breite x Tiefe)

7.3 Modul RS485

7.3.1 Grundlegende Informationen

APATOR

POWOGAZ

0,05 mA
>500 V
30cm
10 m

20 Hz
50 ms
50 ms
<10 kQ
>3 MQ

24V

10 mA
1V
>500 V
30cm
10 m
1000 Hz
250 ms
7,8 ms

42V

2 mA
>500 V
30cm
<1000m
9600 Baud
2400 Baud
900 s

60 s

3049
48,5 x 53 x 26 mm

In der folgenden Abbildung wurde der Bau des Moduls APT-ELF2-RS485-1 dargestellt:

Kennzeichnungen:

1 - Schraubstelle fiir Modulmontage

2 - Modulkabel RS485

3 - Versorgungsleitung.

4 - Anschluss an den EIf 2Warmezahler

5 - Tillen

Abbildung 4. Aufbau des Moduls APT-ELF2-RS485-1
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7.3.2 Besondere Merkmale

= Vermittlung bei der Kommunikation zwischen dem Warmezahler EIf 2 und den Geraten der

Ablesesysteme

=  Kommuniziert mit dem tUbergeordneten Gerat gemalt MODBUS-Protokoll

= Standard RS485 ermdglicht direkte Verbindung von bis zu 32 Geraten im Reiheneinzelanschluss

= Versorgung aus externer Quelle

=  Austausch ohne Entfernung der Versiegelung des Hauptgehauses des Warmezahlers maoglich

7.3.3 Parameter des Gerats

Tabelle 8. Parameter des APT-ELF2-RS485-1

Bezeichnung des Gerats
Schutzgrad
Betriebstemperatur
Versorgungsspannung
Stromverbrauch

Leitungstyp
Anzahl und Querschnitt der Adern
Farbe und Funktion der Ader

Leitungstyp
Anzahl und Querschnitt der Adern
Farbe und Funktion der Ader

Adresse

Ubertragungsgeschwindigkeit

Betriebsart

Maximale Zeit zum Starten einer Antwort

Gewicht
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe)

Leitungsausfiihrungen
Versorgungsleitung

Weil}
Braun
RS485 Leitung

Weil}
Braun
Modbus

Allgemeines

APT-ELF2-RS485-1
IP 65

5 bis 55 Grad Celsius
24 VDC

3 mA

YTLY

2 x 0,14 mm?
GND

+24

YTLY

2 x 0,14 mm?
A

B

1-247

= 300 Baud

" 600 Baud

® 1200 Baud

= 2400 Baud

" 4800 Baud

® 9600 Baud — Standard
® 14400 Baud

® 19200 Baud

®  RTU mit einem Rahmen im 8el-
Format

®  RTU mit einem Rahmen im 8n1l-
Format

125 ms

30g
48,5 x 53 x 26 mm
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7.3.4 Registerkarte

Tabelle 9. Registerkarte

Adresse
1024
1026
1028
1030
1032
1034
1036
1038
1040
1042
1044
1046
1062
1064
1066
1068
1072
1074
1532
1535
1538
1542
1555
4201
4202
4203

Register

dp-Positionen und Haupteinheiten

Fabrik-Nummer
Kunden-Nr.
Hauptenergie
RTC-Zeit
Betriebszeit
Fehlbetriebszeit
Kihlenergie

Hauptenergie - Bruchteil [0,1kJ]

Kihlenergie- Bruchteil [0,1kJ]
Hauptvolumen

Kaltevolumen
Versorgungstemperatur
Rucklauftemperatur
Temperaturdifferenz
Metrologischer Test
Firmware-Version EIf 2
Firmware-Version des Moduls
Zahlertyp

Fehlercode

Leistung

Durchfluss

Gerateversion
Port-Konfiguration
Modbus-Adresse
Moduldiagnostik

Format:

BCD
BCD
Uint32
Uint32 unix
Uint32 [h]
Uint32 [h]
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
untl6
untl6
untl6
untl6
BCD
Untl6
unt16
Untl6

APATOR

POWOGAZ
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7.4 Wireless M-Bus-Modul
7.4.1 Grundlegende Informationen

Auf der folgenden Abbildung wurde der Bau des APT-ELF2-WMBUS-1-Moduls dargestellt:

Kennzeichnungen:

1 - Schraubstelle fiir Modulmontage

2 - Anzahl der Impulsausgange

3 Anschluss an den EIf 2-Warmezahler

4 - Tillen

Abbildung 5. Aufbau des Moduls APT-ELF2-WMBUS-1

7.4.2 Besondere Merkmale

= Vermittlung bei der Kommunikation zwischen dem Warmezahler EIf 2 und den Geraten der
Ablesesysteme

= Betrieb des Systems, basierend auf dem Wireless M-Bus-Kommunikationsprotokoll gemafl PN-EN
13757

=  Kommunikation erfolgt per Funk bei 868,95 MHz
=  Kommunikationsmodus T1
= Batterieversorgung

= Betriebszeit betragt mindestens 5 Jahre

7.4.3 Parameter des Gerats

Tabelle 10. Parameter des Moduls APT-ELF2-WMBUS-1

Bezeichnung des Gerats APT-ELF2-WMBUS-1

Schutzgrad IP 65

Betriebszeit Minimum 5 Jahre

Betriebstemperatur 5 bis 55 Grad Celsius
Stromversorgung

Versorgungsquelle Lithiumbatterie 3,6 V

Versorgungsspannung 3V

Fassungsvermogen 1000 mAh

Eingangsimpedanz zur Offnung des Reed-Relais >3 MQ
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Leitungsausfihrungen
Anzahl der Impulsausgédnge

Leitungstyp YTLY
Anzahl und Querschnitt der Adern 3 x 0,14 mm?

Weil} GND
Farbe und Funktion der Ader Braun Eingang 1

Grin Eingang 2

Impulseingange
Maximale Spannung 6V
Maximaler Strom 0,05 mA
Spannung der Kabelisolierung >500 V
Lange der angeschlossenen Leitung 30 cm
Maximale Kabellange 10 m
Maximale Frequenz des Eingangsimpulses 20 Hz
Eingangsimpulsdauer 50 ms
Pausendauer des Eingangsimpulses 50 ms
Eingangsimpedanz zum SchlieRen des Reed-Relais <10 kQ
Eingangsimpedanz zur Offnung des Reed-Relais >3 MQ
Funkkommunikation

Haufigkeit 868,95 MHz
Kommunikationsmodus T1
Zeitraum der Datenspeicherung 15s
Zeitraum der Registerauffrischung 900 s
Geberleistung 10 dBm

Ubertragene Register

®  Fabrik-Nummer,

"  Fehlerflaggen,

= Datum,

" Warmeenergie,

®"  Hauptvolumen,

®  Versorgungstemperatur,
"  Rlcklauftemperatur,

®  Warmeenergie aus dem
letzten Monat

®  Daten von 2 Impulseingdngen
(falls aktiv)

Reichweite

300 m auf offenem Gelande

Allgemeines

Gewicht

4049

Abmessungen (Hoéhe x Breite x Tiefe)

48,5x 53 x 26 mm
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7.5 USB-Modul

7.5.1 Grundlegende Informationen
Auf der folgenden Abbildung wurde der Bau des Moduls APT-ELF2-USB-1 dargestellt:

Kennzeichnungen:

1 - Schraubstelle fiir Modulmontage

2 - USB-Modulkabel

3 Anschluss an den EIf 2-Warmezahler

4 - Tillen

Abbildung 6. Aufbau des Moduls APT-ELF2-USB-1

7.5.2 Besondere Merkmale

= Enthalt eine USB-Schnittstelle, die die Durchfiihrung der Konfiguration und das Auslesen der
Warmezahlerdaten iber den Computer und das ElfSerwis-Programm ermdglicht.

=  Fir die Ubertragung sind keine zusétzlichen Konverter erforderlich

7.5.3 Parameter des Gerats

Tabelle 11. Parameter des Moduls APT-ELF2-USB-1

Bezeichnung des Gerats APT-ELF2-USB-1
Schutzgrad IP 65
Betriebstemperatur 5 bis 55 Grad Celsius
Dateniibertragungsgeschwindigkeit 9600 b/s
Stromversorgung
Versorgungsquelle Direkt von der USB-Schnittstelle
Spannung 5VvDC
Leiter
Art der Kommunikationsverbindung USB in Standard A, Version 2.0.
Lange der Leitung 15m
Allgemeines
Gewicht 3049
Abmessungen (Hoéhe x Breite x Tiefe) 48,5 x 53 x 26 mm
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7.6 Modulmontage

Abbildung 7. Modulmontage

Das Modul ist anzuschlief®en und an den Warmezahler EIf 2 anzuziehen.

Die zum AnschlieRen der Schnittstellen erforderlichen Kabel sind durch entsprechende Durchflihrungen zu
verlegen, um die deklarierte Dichtheit des Gehauses zu sichern.

Es wird empfohlen, die Schnittstellen durch einen zustandigen Service zu montieren.

Bei Verkabelung der zusatzlichen Impulseingadnge sind mdglichst kurze Verbindungen zu verwenden, bei
passiven Impulsgebern (potenziallos und offener Kollektor) darf die Kabellange keine 10 m berschreiten, ist
die Verlangerung notwendig, muss man sie an einer zusatzlichen Klemmleiste in der Montagebuchse
ausfuhren.

Bei Verwendung der Schnittstellen, die im Ubertragungsnetz betrieben werden, insbesondere wenn die Kabel
im Aufenbereich liegen, sind Systeme einer zusatzlichen Sicherung vor elektrischen Stérungen zu verwenden.

Kommunikationsschnittstellen bedirfen nach der Installation im Umrechner keiner zusatzlichen Konfiguration.
Bei M-Bus-Modulen wird es empfohlen, die Schnittstellen vor der Einschaltung der Versorgung des M-Bus-
Netzwerks im Warmezahler einzubauen, wonach die Kommunikation mit den Warmezahlern gleich maglich ist.

8. Transport und Installation

Der Transport der Warmezahler ist ausschlieRlich in gedeckten Verkehrsmittel auszufihren und gegen
Verschiebung und Beschadigung zu sichern. Die Warmezahler sind in Einzelverpackungen in geschlossenen,
trockenen und sauberen Raumen, in einer Umgebungstemperatur grof3er als +5 °C und relativer Luftfeuchte
bis 90% aufzubewahren. Die Identifizierung des Warmezahlers kann aufgrund der Kennzeichnungen und
technischen Daten auf einem Aufkleber am Geh&use. Der Abnehmer des Warmezahlers hat die Sendung
insbesondere in folgender Hinsicht zu prufen:

= Verpackungszustand,

= Vollstandigkeit der Lieferung,

= Ubereinstimmung des Typs und der Art mit der Bestellung,

= Zustand des Gehauses und Versiegelung (siehe Punkt Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania.).
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Es werden nur komplette Warmezahler mit montiertem Sensorpaar geliefert, wobei einer davon im Gehause
des Durchflussumformers befestigt ist und der andere zur Montage in einer speziellen Installationsarmatur ( T-
Stick oder Ventil) im Rohr der Heizanlage bestimmt ist. Im Lieferumfang soll sich eine Kurzanleitung befinden.

Vor Beginn der Montage ist der Warmezahler auf eventuelle mechanische Transportschaden zu prifen. Bei
Feststellung von Beschadigungen, Mangel bzw. Nichtlibereinstimmung mit der Spezifikation ist die Lieferung
zu bemangeln. Die Montage in Rohren des Heizsystems ist durch Fachpersonal gemaf Projektanforderungen
des Gebaudes und Bestimmungen der Norm PN-EN 1434-6:2015 durchzufihren. Einen besonderen Riicksicht
muss man auf korrekte Durchflussrichtung, die am Gehduse des Durchflussumformers mit einem Pfeil
gekennzeichnet ist, im Vergleich zur tatsachlichen Durchflussrichtung des jeweiligen Messsystems nehmen.
Der Warmezahler muss am korrekten Rohr — Versorgung- bzw. Ricklaufronr — gemaR Information am
Aufkleber am Gehause des Warmezahlers eingebaut werden. Ist der Warmezahler an der Versorgung, so muss
der Versorgungstemperatursensor im Gehduse des Durchflussumformers und der Ricklaufsensor im
Rucklaufrohr montiert sein. Ist der Warmezahler am Rucklauf, muss der Versorgungssensor im
Versorgungsrohr und der Ricklaufsensor im Korper des Durchflussumformers installiert werden.

Vor dem Einbau des Temperatursensors im T- oder Ventilsitz ist sicherzustellen, dass die verwendete Armatur
wie oben die geometrischen Anforderungen der Sitztiefe fir die Befestigung der Temperatursensoren erfillt
und der Sitzdurchmesser dem Sensordurchmesser entspricht. Die Abmessungen sind in der nachstehenden
Abbildung dargestellt.

Temperatursensor

Dichtungsring o
T-Stiick
P /T -

min 283

'/ ;1/ / B s 71—

Abbildung 8. Einbau des Sensors im T-Stiick
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Abbildung 9. Einbau des Sensors im Kugelhahn

Die Verwendung von Armaturenelementen, die dieses Kriterium nicht erfillen, kann einen Temperatursensor
beschadigen.

Es wird empfohlen, den Warmezahler an beiden Kabeln mit einem Draht zu versiegeln, der durch die Lécher
in den Verschraubungen und ein zuséatzliche Ose am Gestell des Durchflussumformers durchgezogen wird.

Riickkehr i

e

Stromversorgung

Abbildung 10. Installation und Versiegelung des Warmezahlers
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Im Folgenden befindet sich eine beispielhafte Darstellung der Installation und Versiegelung fir
Warmezahler am Rucklaufrohr.

8.1 Versiegelung

Die Warmezahler sind vor Zugang zur Elektronik durch Versiegelung in Form von Aufklebern, wie die
folgende Zeichnung darstellt, gesichert.

Abbildung 11. Versiegelung des Warmezahlers

Das Gehausegestell wird zusammen mit dem Korper mit Hilfe eines Drahts durch die Locher in der
Befestigungsklemme versiegelt. Das komplette Gehause wird nach dem Schlieen mit Aufkleber aus spezieller
Folie, die beim Loésen zerreildt, an zwei Stellen — an der Befestigungsschraube und an der Verbindungslinie des
Gehdauses und des Gestells versiegelt.

Das Schnittstellengehause ist zusatzlich mit einem Aufkleber Versiegelung siehe Abschnitt7.6. Die Entfernung
dieses Aufklebers durch den entsprechenden Benutzerservice wahrend der Schnittstellenmontage ist zulassig.
Nach dem Abschluss der Inbetriebnahme-Arbeiten ist es empfehlenswert, an den Schnittstellen eine Service-
Versiegelung bzw. einen Firmenaufkleber von Apator aufzukleben.

Es wird empfohlen, den Warmezahler an beiden Kabeln mit einem Draht zu versiegeln, der durch die L6cher
in den Verschraubungen und ein zuséatzliche Ose am Gestell des Durchflussumformers durchgezogen wird.

8.2 Elektrische Stérungen

Die Warmezahler EIf 2 bedrfen keines besonderen Schutzes vor elektrischen Stérungen, allerdings sind die
Einwirkungen elektromagnetischer Felder zu vermeiden. Die Sensorleitungen sollten nicht direkt neben
elektrischen Kabeln von Hochleistungsgeraten liegen. Die Messsensoren durfen nicht durchgeschnitten,
verlangert und verkirzt werden. Bei zusatzlichen Leitungen der Impulseingdnge sind moglichst kurze
Verbindungen zu verwenden. Bei passiven Impulsgebern (potentialfrei und offener Kollektor) sollte die
Leitungslange 10 m nicht Gberschreiten. Falls eine Verlangerung erforderlich ist, muss sie an einer zusatzlichen
Klemmleiste in der Installationsdose ausgefiihrt werden.

Bei Verwendung der Schnittstellen, die im Ubertragungsnetz betrieben werden, insbesondere wenn die Kabel
im Auf3enbereich liegen, sind Systeme einer zusatzlichen Sicherung vor elektrischen Stérungen zu verwenden.
Um ausfuhrliche Informationen dartiber zu erhalten, kontaktieren Sie bitte das Fachpersonal der Firma Apator.
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9. Garantie

Fir die einwandfreie Funktion der Warmezahler wird fir einen Zeitraum gemalf der dem Gerat beiliegenden
Garantiekarte Garantie erteilt, sofern der Betrieb entsprechend den Anforderungen dieser Beschreibung
durchgefihrt wird. Die Garantie umfasst keine Schaden, die aufgrund nicht ordnungsgemafRen Transportes
bzw. nicht ordnungsgemafler Benutzung entstanden. Bei selbstindigen Reparaturen durch unbefugte
Personen (Lésen der Versiegelung) verliert der Benutzer alle Garantieanspriiche.

Die Garantie erlischt, wenn festgestellt wird, dass die Warmezahler nicht in Ubereinstimmung mit der
Bedienungsanleitung und dem Verwendungszweck installiert und betrieben werden (die Anforderungen an die
Installation von Warmezahlern sind in der Norm PN-EN-1434-6 enthalten).

Elf 2 Warmezahler flihren eine Autodiagnose durch Signalisieren der Fehlercodes durch. Die einzelnen
Fehlercodes werden nur wahrend des Notfalls angezeigt. Falls die Signalisierungsursache entfallt, wird der
Fehlercode automatisch zuriickgesetzt. Zum Beispiel kénnen bei der SchlieRung und Offnung des Durchflusses
kénnen Hydraulikschlage auftreten, die das Signalisieren des Fehlercodes 32 — zu groRRer Durchfluss — zur
Folge haben, wird die Signalisierung zurlickgesetzt, gibt es keinen Grund, das Servicepersonal zu kontaktieren.
Ebenso sollte bei geschlossener Durchstromung die Signalisierung des Fehlers 2 nicht besorgniserregend sein.
Anrufen des Service wird erst dann notwendig sein, wenn der Fehlercode bei eingeschaltetem Durchfluss nicht
zurickgesetzt wird, weil das bedeutet, dass der Durchflussumformer nicht richtig arbeitet. Der folgenden
Tabelle ist die Vorgehensweise beim nicht ordnungsgemafen Betrieb vom Warmezahler zu entnehmen.

Tabelle 12. Betriebsstérung des Warmezahlers

Symptom

LCD-Display ausgeschaltet, keine

Reaktion auf die Taste
Dauerhafte Fehler 4 und 8

Verdacht, dass der Warmezahler
unter- bzw. Uberrechnet

Signalisierung des Fehlers 2

Signalisierung des Fehlers 16

Ursache
Batterie leer bzw. beschadigt

Temperatursensor

Gestopfter Einlauffilter des
Durchflussumformers, fehlerhaft
eingebaute
Temperatursensoren
untertreiben die Messung.

Absperrventil geschlossen

Gestopfter Einlauffilter des
Durchflussumformers

Temperatursensoren umgekehrt
eingebaut

Vorgehensweise
Gerat an den Hersteller-Service Ubergeben

Gerat an den Hersteller-Service Ubergeben

Das Servicepersonal des Warmelieferanten
hat sicherzugehen, dass das Versorgungrohr
durchlassig ist und die Sensoren korrekt
eingebaut sind, andernfalls ist der
Warmezahler an das Servicepersonal des
Herstellers zu Gibergeben.

Ventil 6ffnen

Das Servicepersonal des Warmelieferanten
hat sicherzugehen, dass das Versorgungrohr
durchlassig ist, wenn ja und der Fehler
weiterhin besteht, ist der Warmezahler an das
Servicepersonal des Herstellers zu
Ubergeben.

Das Servicepersonal des Warmelieferanten
hat die Sensoren ordnungsgeman
einzubauen.

9.1 Empfehlungen nach der Betriebsdauer

Die Warmezahler sind fir funf Jahre ununterbrochenen Betrieb bestimmt. Danach sind die notwendigen
Wartungsarbeiten durchzufiihren. Bei der minimalen Wartung handelt es sich um eine sekundare Bewertung
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der messtechnischen Konformitat und gegebenenfalls des Batteriewechsels (betr. Version mit 6-jahriger
Batterie).

Der Batterieaustausch darf ausschlieBlich durch entsprechendes Servicepersonal ausgefiihrt werden, man

muss die Versiegelung lésen, das Gehause 6ffnen und I6ten. Die Handhabung der Durchflussumformer ist
identisch wie bei Haushaltswasserzahlern.
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10. Anlagen

Anlage A

Display - Hauptmeni

Gruppe 01 - Laufende Daten

LEGENDE

-
_————

<«—— Langes Halten

Gruppe 02 - Monatliche Daten l Kurzes Driicken

B A —

S Automatisch
T
E__r W WY U

o Signalisiert Fehler

l ** Langere Betatigung der Taste fuhrt
Gruppe 03 - Jahresdaten . .

zur Ruckkehr zum Hauptmeni

m 3 ** Nach langerer Inaktivitat geht das Display
. U automatisch in Gruppe 01 und Position -
Warmeverbrauch i

Gruppe 04 - Servicedaten l
Gruppe 05 - Konfiguration der l
Module
Gruppe 06 - Globalregister l

---- Ub

Gruppe 07 - Grundkonfiguration

mn-
U
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Anlage B

Display — Stérungen

:Bei Storung

{‘/N,ied_”ée_____‘_A,___‘_._._,_A_,_A___._A_A_,___‘_,_,\‘\}
ELDU bAF ;
| |
& &
el Err LOIL EF
: i
i A A i
I .
FLASH £ RAdc Err
“\'\ ______________________________________________ - /.’.
| et des ! LEGENDE

,_'&G «—— Langes Halten
; “E.U 9.8 L‘ < Kurzes Driicken

Uhrzeit | < Automatisch

des Auftretens

- Signalisiert Fehler

— 1308
(| * Langere Betatigung der Taste
h

fuhrt zur Rickkehr zum Hauptmen

** Nach langerem Ausfall geht die
Anzeige selbsttatig in die Position
- Arten von Stdrungen
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Anlage C

Display — Gruppe 01 — Laufende Daten

LEGENDE
«—— Langes Halten
= Kurzes Driicken
« Automatisch

«~————Signalisiert Fehler

* Langere Betatigung der Taste fiihrt zur
Rickkehr zum Hauptment

** Nach 180 Sekunden kehrt das
Display automatisch zur
Energieanzeige zuriick - Gruppe 01

Pos. 1.- .
T T T T T T T ‘\
| Versorgungstemperatur - Pause H
|
|
i i
i |
|
|
| °C i
|
i Versorgungstemperatur
Versorgungstemperatur - Kurzschluss |
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| Aann | an .
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|
| °C H
: /
N s 0 . P 0 > Riicklauftemperatur il
S -

Riicklauftemperatur - Pause

§
5015

Temperaturdiffere v
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|
|
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|
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|
|
|
|
|

[
nnn
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°c Vorliufiger v
3 A
L s st s s “-'En
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m¥/h
Vorlaufige I
A

2478

Warmezahler mit Kaltefunktion

Kalteverbrauch

c3a
C3a
c3a
~C|
—
(Sa)

Kaltevolumen

0053703

[
i
i
i
I
i
i
i
i
i
i
i
i
\

e

i e b S Y iy W
je nach Einstellung

’ Impulseingang 2

2

Impulseingang 1

Fi

m
N

Fehlercodes

’
I
i &
i
1
|
\

i
I
08B0
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Gruppe 01 - laufend

e O

l'll'l 'IL'I!;JE__E

Montagestelle
in hc

LCD-Test \

Fexll 2 DO/

5888885

1fimp/1b/s*Cm?*GIKWhMWh Geal

Wasservolumen il

0982757

nur beim Fehler vorhanden
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Anlage D

Anzeige — Gruppe 02 — Monatliche Daten

Gruppe 02 - Monatliche Daten

|
[
... 0Oc
|
\

Display automatisch zur
Energieanzeige zurlick - Gruppe 01

______________________________________________ —————
LEGENDE
Langes Halten Uhrzeit der Aufzeichnung Impulseingang 4
. urses Driick I C) ST
urzes Driicken
' {308 30
Automatisch h KWh
— A
Signalisiert Fehler
* Langere Betatigung der Taste flhrt zur Datum der Aufzeichnung Impulseingang 3
Ruckkehr zum Hauptmeni : @ fB :
|| E rn 9 E L{ manmn-
** Nach 180 Sekunden kehrt das
) g oot

Pos. 1.

*** Durcha kurzes Halten der Taste wird zum Warmeverbrauch ! Impulseingang 2

nachsten Datensatz und Position 01 - FE -

gewechselt. S e
0068359 0. 199

— . - . . ¢ o— - o

/ Klteverbrauch

m?

A

Impulseingang 1

" etnkion * - Fi =
000 (456 0905357 32

GJ

Killevélumen

053

ca™
|
£
(N

Fehlbetriebszeit

( —_N

h

t

Sonderbetriebszeit

e

—n
35040
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Anlage E

Anzeige — Gruppe 03 — Jahresdaten

Gruppe 03 - Jahresdaten : \

- 43 y

cJ
ca
ca
|
CJ
3
cCa
ca
c3
-'-
cJ
c3
L

LEGENDE

< Langes Halten

Uhrzeit der Aufzeichnung H impulseingang 4

= O £y
]

Kurzes Driicken

3 Automatisch ) B IB ]3 17
L1 ! Lt
Signalisiert Fehler h m?
* Langere Betatigung der Taste fiihrt zur Datum der Aufzeichnung | Impulseingang 3
Riickkehr zum Hauptmendi = Q0 3 -
** Nach 180 Sekunden kehrt das Display ! B "B " :B BBBB -"
automatisch zur Energieanzeige zurtick - " " i
Gruppe 01 Pos. 1. 1 -
Wirmeverbrauch ' Impulseingang 2 i
*** Durch kurzes Halten der Taste wird zum e FE —_
nachsten Datensatz und Position 01 il — —
gewechselt. n S l'l ‘38 l'l -, 9 9
UuIu 2l L.
GJ m?
e " ;
| Kalteverbrauch Wasseryolumen Impulseingang 1

Warmezéhler mit
Kéltefunktion

=S £ =
m m?
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=N a =

>
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Anlage F

Display — Gruppe 04 — Servicedaten

Gruppe 04 - Servicedaten

——__ 0OM

LCD-Test Programm-Checksumme Teil 2
Faxl-d A DO = H
HAEHEES  crcAGs

Aktuelles Datum Kontrollsumme Programm 1

®
"120 (24
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|
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Fehlbetriebszeit I Metrologischer Test
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|
1
|
|
|
|
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Fabrik-Nummer Teil 2
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.5005578

LEGENDE
Langes Halten
Kurzes Driicken
Automatisch
Signalisiert Fehler

* Langere Betatigung der Taste fiihrt zur
Riickkehr zum Hauptmeni

** ** Nach langerer Inaktivitat geht das
Display automatisch in Gruppe 01 und
Position - Warmeverbrauch

Vorhanden, wenn Datensétze
gespeichert sind

“Durchschnittliche Temperatur der
Versorauna. (Minuten)

i~
o 123

Durchschnittliche Temperatur der
Versorgung, Std.

e

Durchschnittliche

i~
d 5381

o

Riicklaufs. Min.

i
‘o 5034

Durchschnittliche
Riicklaufs, Std.

i
h 4818

Durchschnittliche

d 528!

.
o 23!
o [ I
mh
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Foooe
h 0987

Durchschnittlicher

4 0902

Durchschnittliche Leistung, Min,

‘0 733:8

Dur tlicher Durchfluss, Min

Durchschnittlicher Durchfluss, Std.

h 2345

Durchschnittlic

\

Durchschnittliche Leistung, Std.;
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Gruppe 05 - Modulkonfiguration

---- 45

Ubertragungsgeschwindigkeit
des MBus-Moduls

I
1

|
£ 2y00
|
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It
i

Adr

-

Geschwindigkeit der Ubertragung des
ModBus-Moduls

£ 950

Adresse im ModBus-Protokoll

Adr

— G

POWOGAZ
LEGENDE
<«———Langes Halten
B Kurzes Driicken
% Automatisch
Signalisiert Fehler
* Langere Betatigung der Taste flihrt zur
Ruckkehr zum Hauptmenu
** Nach langerer Inaktivitat geht das Display
automatisch in Gruppe 01 und Position -
Warmeverbrauch
Programmversion des Moduls
wird nicht angezeigt, wenn kein
Modul bzw. keine Module ohne
nF E 38 Prozessor vorhanden sind
—
(N .
Hardware-Version des Moduls
wird nicht angezeigt, wenn kein
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Anlage H

Display — Gruppe 06 — Globale Register

Gruppe 06 - Globale Register

R

Warmeverbrauch

0070852

Wﬂ. . l_
0982357
BBD:%S]
ol

0053703

Datum des Beginns der Heizperiode
*

200 83'

LEGENDE

D — Langes Halten

Kurzes Driicken

- Automatisch

+— Signalisiert Fehler

* Langere Betatigung der Taste flhrt
zur Ruckkehr zum Hauptmenu

** Nach 180 Sekunden kehrt das
Display automatisch zur
Energieanzeige zurlck - Gruppe 01
Pos. 1.
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Anlage |

Anzeige — Gruppe 07 — Grundkonfiguration

LEGENDE

«— Langes Halten
Kurzes Driicken
Automatisch
Signalisiert Fehler

* Léngere Betatigung der Taste filhrt
zur Riickkehr zum Hauptmenii

** Nach Iingerer Inaktivitit geht das
Display automatisch in Gruppe 01 und
Position - Wirmeverbrauch |
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Umweltschutz

Ihr Altgerat gehort nicht zusammen mit normalem Abfall / Mull.
Bringen Sie es zu einem speziellen Millsammelpunkt fiir das Recycling.

Auf diese Weise tragen Sie zur Umweltschonung bei.

APATOR

POWOGAZ

Apator Powogaz SA

Jaryszki 1c, 62-023 Zerniki

Tel: +48 61 84 18 101

Fax +48 61 84 70 192

E-Mail: handel.powogaz@apator.com
www.apator.com

2024.030.1.DE
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