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APATOR S.A. oferuje kompleksowy system opomiarowania mieszkan ,FLAT”, pozwalajgcy na centralny
odczyt danych z licznikéw, ktére dokonujg pomiaru zuzycia dostarczanych mediéw. System pracuje w
oparciu o sie¢ M-BUS. Elementy sktadowe systemu to:

1. Wezet sieci (ilo$¢ wezidw sieci zalezna od zastosowanego konwertera M-BUS, typowo do 160 weziow):

Cieptomierz typu ELF, LQM-IIl, LEC-5 wyposazony w interfejs M-Bus, z 4 wejsciami impulsowymi
do ktérych mozna podtaczy¢:

- wodomierze z wyj$ciami impulsowymi

- licznik energii elektrycznej z wyjsciem impulsowym

- gazomierz z wyjéciem impulsowym

Koncentrator wodomierzy KW-1 posiadajacy interfejs M-Bus i 16 wej$¢ impulsowych, do ktorych
mozna podfaczy¢:

- wodomierze z wyj$ciami impulsowymi

2. Koncentrator sieci:

Konwerter M-BUS/RS232 z:

- Gniazdem Zdalnego Odczytu (GZO)

- Gniazdem Zdalnego Odczytu Internetowego (GZOI) - opcja

Nadrzedne Stacje Danych (NSD) i Konwertery M-Bus/RS232 z GZO - opcja

3. Podsystem odczytu (do wyboru):

przewodowy, przez komputer typu PC z programem FLAT podtaczony przewodowo do koncentra-
tora sieci (przez GZO na state lub tylko na czas odczytu)

zdalny, przez komputer typu PC z programem FLAT podtgczony do Internetu, (koncentrator sieci
podtgczony do sieci Internet przez GZOI)

4. Elementy pomocnicze:

Ogranicznik przepigciowy
Puszki rozgatgzne, montazowe



1.SIEC M-BUS

Sie¢ M-BUS jest siecig lokalng pozwalajacg na integracje przyrzadéw pomiarowych. Wezty sieci taczone
sg dwuprzewodowym kablem magistralnym. Interfejsy sieciowe zasilane sg z linii magistralnej. Kazdy
z elementéw sieci posiada swoj unikalny numer sieciowy, ustawiany w trakcie uruchamiania instalacji.
Odczyt danych z sieci mozliwy jest w wybranym punkcie poprzez urzadzenie koncentrujace.

(podtaczony na czas odczytu
""" L lub na state)

Internet
" (opcja)

Rys 1. System odczytu FLAT - widok pogladowy
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2. ZALECENIA INSTALACYJNE
2.1. Topologia sieci

a) wezet sieci CIEPLOMIERZ
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' Rys 2. Przyktadowy wezet sieci M-Bus

b) topologia sieci z jednym lub kilkoma pionami

ego Odczytu)

Rys 3. Przyktad sieci z kilkoma pionami
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c) topologia sieci typu ,drzewo”

Dopuszcza sig takze stosowanie struktury nazywanej ,drzewem”. Topologia typu ,drzewo” przy
starannym wykonaniu okablowania nie pogarsza jakosci transmisji jednakze narzuca staranne wy-
konanie dokumentacji ze wzgledu na mniejszg przejrzysto$¢ potgczen w stosunku do magistrali
typu M-BUS.

. Pofaczenia
| | g \\ typ_u drzewo”
B \ll‘--‘-..> R AL A AL S )
-< T
-
(Gniazdo
go Odczytu)

M-BUS / RS232

Rys 4. Topologia typu ,drzewo”
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d) niepoprawna topologia sieci
Nalezy bezwzglednie unika¢ stosowania petli w kablu magistralnym. Dotyczy to szczegdlnie petli
o duzej dtugosci np. instalacje dwoch sasiadujgcych pionéw potagczone pomytkowo dwustronnie.

Nie stosowac petli
LQM nrn
I\i t - e
|
- ' N
i\i e

LQM nr n

Konwerter
M-BUS/RS 232

Rys 5. Topologia nieprawidtowa

e) rozbudowana sie¢ M-Bus

Do odczytu z jednego miejsca duzych ilosci urzadzen (wigkszych od mozliwych do podfaczenia
do jednego konwertera M-Bus/RS232) mozna zastosowa¢ Nadrzedne Stacje Danych NSD wspot-
pracujacych z wiekszg ilo$cig konwerteréw M-Bus/RS2332. Przy takiej organizacji sieci, odczyt z
jednego punktu moze by¢ tylko przez przewodowe podtaczenie komputera do koncowego gniada
GZO0. Odczyt z wykorzystaniem sieci Internet wymaga stosowania jednego gniazda GZOI na kazdy
konwerter M-Bus.RS232, nie mozna go stosowa¢ do koncowego konwertera w sieci ze stacjami
NSD.



Przygotowal: Tomasz Talarczyk

xX O x O xX O
s| Ww | @ s| Lo
3| To vl Io 3l To
-l 23 w) zz - 23

o o o
£ ig £

S o So S o
s| 2o ] s| 2o
3| o35 L1 og 3| 35

Za 7a Za

e R e
=| B u| B S| B
a — a
S o S

o o N =

® = ™ = ™ E &
. N =P N =P N
Qo x o x O x
50 S 8 a s 5@ 5
£ s | g3 g £a g
e s R 5 o< | N
¥ = £ v = £ v = £

s s s

N N N

< < <

Q Q Q

< e e

= s s

=) =l =l

Konwerter
M-BUS/RS232

Rys 6. Schemat pofaczen sieci odczytowej z wykorzystaniem stacji NSD

2.2. Instalacja sieci
2.2.1. Kabel magistralny
Proponuje sie wykorzystanie nastepujacych typoéw kabli:
¢ |-Y(St)Y: 2x2x0.8
* YCYM: 2x2x0.8
Wyzej wymienione kable sg kablami dwuparowymi. Do potaczenia sieci M-BUS wykorzystuje
sig pojedynczg pare. Dodatkowa para stuzy jako rezerwowa i moze by¢ wykorzystane np. do
automatyki budynkowej, dystrybucji napiecia pomocniczego 24V itp.
Nalezy zaznaczyé, ze jako kabel magistralny moze by¢ uzyta praktycznie dowolna skretka jedno
lub wieloparowa. Ostateczny wybor typu kabla jest uzalezniony od projektanta.
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2.2.2. taczenie kabla magistralnego

Projektant sieci powinien ustali¢ sposéb rozgateziania kabla magistralnego. Najlepszym
rozwigzaniem jest stosowanie specjalnych puszek rozgateznych M-BUS. W zaleznosci od
warunkéw, nalezy stosowac jeden rozgateznik do kilku przelicznikéw ciepta lub wykorzystaé
konfiguracje typu puszka rozgatezna - przelicznik. Mozliwe jest rozgatezianie kabla magistralnego
bezposrednio na listwie zaciskowej interfejsu M-BUS.

M1(|M2

Puszka

M2 Puszka rozgatezna M2 M2 M2 M2 M2

Kabel magistralny

Rys 7. Sposoby rozgateziania kabla magistralnego

2.3. Ochrona odgromowa

Projekt sieci M-BUS powinien uwzglednia¢ ochrong odgromowa (przepieciowa). Elementy chroniagce
urzadzenia potgczone w sie¢ muszg by¢ sktadnikiem systemu ochrony odgromowej catego budynku.
Stosowne przepisy zawiera Prawo Budowlane.

Eliminacje ewentualnych udaréw napieciowych w instalacji M-BUS zapewnia ochronnik przepigcio-
wy.

D

-
- \

4 o A

S M1 M2
Pt \
P 28
5 z2
&3
N\ Potaczenia
wewnetrzne

Z1

PE M1 M2

Rys 8. Zaciski ochronnika przepigciowego M-BUS

Ochronnik wyposazono w dwie listwy zaciskowe Z1 i Z2. Zaciski oznaczone M1,M2 stuza do przytaczenia

kabla magistralnego. Do zacisku PE nalezy przytaczy¢ szyne uziemiajacg. Zastosowanie dwoch listw

zaciskowych ufatwia montaz ochronnika w systemie okablowania i pozwala na wykorzystanie jego

jako puszki rozgateznej. Waznym etapem projektu instalacji jest wybor miejsc montazu ochronnikéw
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przepigciowych. Nalezy pamigta¢, ze Konwerter M-Bus/RS232 wyposazony jest ukfady ochrony
przepigciowej dlatego, z reguty ochronniki powinny by¢ montowane na skrajnych zakonczeniach kabli
magistralnych.

Prawidfowy projekt uktadéw ochrony odgromowej jest szczegélnie wazny w przypadku wyprowadzenia
kabla magistralnego poza budynek np. w celu potgczenia w sie¢ instalacji w sgsiednich budynkach. W
takim przypadku nalezy zainstalowac¢ ochronniki przepigeciowe w bezposrednim sasiedztwie wyjscia
kabla magistralnego z budynku.

3. Wezet sieciowy

Weztem sieci M-Bus moze by¢ cieptomierz wyposazony w modut komunikacyjny M-Bus lub koncentrator
wodomierzy KW-1 (z wbudowanym interfejsem M-Bus)

Prawidfowa konfiguracja wezta sieciowego polega na:

* Przytaczeniu kabla magistralnego

e Ustawieniu predkosci transmisji na 2400 bit/s

* Ustawieniu unikalnego nr sieciowego z zakresu 01H — FA (szesnastkowo)

Ustawienie predkosci transmisji oraz numeru sieciowego powinno przebiega¢ zgodnie z opisem
zamieszczonym w instrukcji dostarczonej z przelicznikiem ciepta i opisem programu FLAT. Nalezy
pamigtac, ze numery sieciowe prezentowane sg na wys$wietlaczu przelicznika w postaci szesnastkowej
Omytkowe ustawienie dwoéch lub wigcej identycznych numeréw sieciowych spowoduje wytaczenie
odpowiednich przelicznikéw z sieci. Wazne jest aby projektant zadbat o stworzenie przejrzystej
dokumentacji z wpisanymi przy poszczegélnych lokalizacjach weztéw numerami sieciowym. Skraca to
znacznie okres trwania etapu uruchamiania instalacji.

S

A onwerter GZO (Gniazdo
- M-BUS/RS232 Zdalnego Odczytu)

Rys 9. Ochrona przepigciowa dla kilku budynkow
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4. Potaczenie z komputerem

Konwerter M-Bus/RS232 komunikuje sie z komputerem odczytowym za posrednictwem
asynchronicznego tacza szeregowego pracujacego w standardzie RS-232C. Komputer odczytowy
powinien by¢é wyposazony w jedno wolne ztagcze RS232C typu CANNON DB9 (9 stykéw). Odczyt
danych jest mozliwy po pofaczeniu gniazda zdalnego odczytu ze zigczem RS-232C komputera za
posrednictwem kabla.

Do gniazda Do komputera
zdalnego odczytu

o 0

o O
o O

© O
o I O

© O
o 0

© O
o 0

Wtyk CANNON DB9 Gniazdo CANNON DB9

Rys 10. Schemat ideowy kabla gniazdo zdalnego odczytu-komputer odczytowy (kable RS-232C)

Dopuszczalna, sumaryczna diugo$¢ potaczenia LSD z gniazdem zdalnego odczytu oraz kabla RS-232C
nie powinna przekracza¢ 10m. Odlegfo$¢ ta moze ulec zmniejszeniu w przypadku duzego poziomu
zewnetrznych zaktécen np. pracujacych silnikéw elektrycznych, urzadzen chtodniczych itp.

Gniazdo GZO posiada réwniez ztgcze USB. Mozna go wykorzysta¢ do pofaczenia z komputerem, jezeli
nie posiada on ztgcza RS232C.

Potaczenie konwertera M-Bus/RS232 z komputerem moze odbywac sig réwniez przez za posrednictwem
sieci Internet (Ethernet). W tym celu nalezy zastosowa¢ gniazdo GZOlI,

Do odczytéw danych z urzadzen w sieci M-Bus na komputerach typu PC stuzy program FLAT, ktérego
opis zawiera oddzielna instrukcja.

Odczyty z sieci mozna wykonywaé podtaczajac na czas odczytu komputer (laptop) z programem FLAT
do gniazda GZO (tzw odczyty inkasenckie), na komputerach na state podtgczonych do konwertera
(umieszczonych np. w pomieszczeniach administracji) lub praktycznie w dowolnym miejscu przy
wykorzystaniu pofaczenia internetowego.

Konwerter Konwerter
M-BUS / RS232 L. 3 M-BUS / RS232

GNIAZDO GZO Siet GNIAZDO GZOI
ie¢ Internet
(z modutem
* internetowym)

1 RS 232/USB

v

Sie¢ Internet

ODCZYTY PRZEWODOWE ODCZYTY PRZEZ INTERNET
Rys 11. Sposoby podtgczenia komputera do odczytéw programem FLAT
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Dopuszczalna, sumaryczna dtugosé potaczenia LSD z gniazdem zdalnego odczytu oraz kabla RS-232C
nie powinna przekracza¢ 10m. Odlegto$¢ ta moze ulec zmniejszeniu w przypadku duzego poziomu
zewnetrznych zaktécen np. pracujgcych silnikow elektrycznych, urzadzen chtodniczych itp.

Gniazdo GZO posiada rowniez ztagcze USB. Mozna go wykorzysta¢ do potgczenia z komputerem, jezeli
nie posiada on ztgcza RS232C.

Potaczenie konwertera M-Bus/RS232 z komputerem moze odbywac sig rowniez przez za posrednictwem
sieci Internet (Ethernet). W tym celu nalezy zastosowac gniazdo GZOI. Podfagczenie gniazda GZOI do
sieci internetowej wymaga przydzielenia dla niego statego numeru IP.

Do odczytéw danych z urzadzen w sieci M-Bus na komputerach typu PC stuzy program FLAT, ktérego
opis zawiera oddzielna instrukcja.

Odczyty z sieci mozna wykonywa¢ podtgczajac na czas odczytu komputer (laptop) z programem FLAT
do gniazda GZO (tzw odczyty inkasenckie), na komputerach na state podtgczonych do konwertera
(umieszczonych np. w pomieszczeniach administracji) lub praktycznie w dowolnym miejscu przy
wykorzystaniu potgczenia internetowego.

Ztacze GZO Ztacze GZOI
Rys 12. Widok ztgcz w gniazdach GZO i GZOI
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