OD POMIAROW DO ZARZADZANIA INFORMACJA -

ROZWIAZANIA POMIAROWE

APT-GSM-UT-2

Urzadzenie pomiarowo-transmisyjne

1. WSTEP

APT-GSM-UT-2 jest modutem transmisyjnym przeznaczonym do:
rejestrowania  wskazan wodomierzy, wykrywania  zdarzen
i alarmowania o ich wystgpieniu, transmisji danych na serwer -
okresowo za pomoca wbudowanego modutu GSM pracujacego
w trybie GPRS, badZz na zadanie uzytkownika, korzystajac
z wbudowanej transmisji NFC.

Urzadzenie wyposazone jest w 4 wejscia impulsowe umozliwiajgce
podtagczenie maksymalnie dwéch wodomierzy lub maksymalnie
czterech urzadzen alarmowych, wyposazonych w wyjscia impulsowe,
np. czujnik otwarcia drzwi.

Urzadzenie ma mozliwo$¢ rejestrowania impulséw oznaczajacych
przeptyw wody w przéd, wstecz i impulsy zbilansowane.
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APT-GSM-UT-2 umozliwia tez wykrywanie i rejestrowanie zdarzen takich jak przeptyw minimalny,
przeptyw maksymalny, przeptyw wsteczny, wyciek i pomiar bez zmian oraz przekazanie
informacji o wystgpieniu zdarzenia za pomoca: wysfania wiadomosci SMS, zapisania
sgczegé_féw zdarzenia w urzadzeniu lub wymuszenie transmisji na serwer przez okreslone
zdarzenie.

Wbudowany modut NFC umozliwia wymuszenie transmisji na serwer oraz podstawowg
konfiguracje przy uzyciu urzadzen mobilnych, wyposazonych w dedykowana aplikacje
konfiguracyjna.

Urzadzenie posiada zegar czasu rzeczywistego, ktéry moze zosta¢ zsynchronizowany podczas
komunikacji z serwerem lub terminalem mobilnym.

Urzadzenie posiada wymienne zasilanie bateryjne, umozliwiajace montaz bez potrzeby
doprowadzania dodatkowego zasilania.

Obudowa posiada wysoka klase szczelnosci IP67, co pozwala na montaz urzadzenia
np. w studniach wodomierzowych.

2. INSTRUKCJA
2.1 ZALECENIA OGOLNE

Przed uruchomieniem, podtaczeniem i przystapieniem do obstugi urzadzenia konieczne
jest dokfadne zapoznanie sie z niniejsza instrukcja obstugi oraz z zasadami zachowania
bezpieczenstwa.

Producent zaleca okresowe badania konserwacyjne w celu zabezpieczenia przewoddéw przed
korozja, zwtaszcza w miejscach taczenia.

Urzadzenie to nie jest wyposazone w zadne elementy, ktére uzytkownik moze naprawi¢ sam.
Po zainstalowaniu modutu przez wykwalifikowany personel, nie nalezy samodzielnie go otwieraé.
W przypadku nieprawidtowej pracy urzadzenia, do wykonywania jakichkolwiek czynnosci
serwisowych uprawniony jest jedynie odpowiednio uprawniony i przeszkolony personel.

UWAGA. W zwigzku z mozliwoscig nieumysinego zablokowania dostepu do urzadzenia przed
rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci

BEZWZGLEDNIE NALEZY ZAZNAJOMIC SIE Z PUNKTEM 6.1 NINIEJSZEJ INSTRUKCJI,

ktéry opisuje zasady nadawania uprawnien do konfiguracji urzadzenia.

2.1 ZALECENIA BEZPIECZENSTWA

2.2.1 TRANSPORT

Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi.
tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczaniem w czasie transportu.

2.2.1 UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA DLA BATERII LITOWYCH

W zestawie z urzadzeniem znajduje sie rowniez bateria litowa. Ten rodzaj baterii oznaczony jest
jako niebezpieczny.

Sposob postepowania z bateriami litowymi:

nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach

nie nalezy rozgrzewaé¢ do temperatury powyzej 100°C lub wrzucaé do ognia
nie nalezy doprowadzi¢ do zwarcia

nie nalezy otwierac¢ lub uszkadza¢

nie nalezy tadowac

przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci

v v v v v Vv
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2.3. ZALECENIA MONTAZOWE

Podczas instalacji i podfgczania modutéw APT-GSM-UT-2 nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zalecen niniejszej instrukcji obstugi. Urzadzenie nalezy stosowaé zgodnie z jego przeznaczeniem
oraz przepisami i zasadami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Urzadzenia nie nalezy montowa¢ w metalowych szafkach i innych miejscach, w ktorych elementy
zabudowy silnie ostabiajg poziom sygnatu GSM. Montaz nalezy wykona¢ w miejscu, gdzie znajduje
sie najlepszy sygnat radiowy z sieci GSM. Test poziomu sygnatu GSM, nalezy przeprowadzi¢
w takich samych warunkach w jakich bedzie funkcjonowato urzadzenie, tj. nalezy zamkna¢ drzwi
i okna w pomieszczeniu.

Do montazu zaleca sie zastosowanie wkretéw o $rednicy @8 i dtugos$ci 60 mm z wyfgczeniem
kotkéw szybkiego montazu.

Do podfaczenia zyt urzadzenia z zytami wodomierza lub urzadzenia alarmowego zaleca sie
zastosowanie zfaczek typu 3M Scotchlok UR2. Nalezy zabezpieczy¢ je przed dziataniem wilgoci.

Montaz i wymiana karty SIM oraz wymiana zestawu bateryjnego w urzadzeniu moze by¢
przeprowadzona wytacznie w punkcie serwisowym producenta lub przez osobe uprawnionag
i odpowiednio przeszkolona.
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UWAGA! Producent nie gwarantuje utrzymania odpowiedniej klasy szczelnosci w przypadku
przeprowadzenia wymiany baterii i montazu karty SIM poza punktem serwisowym producenta lub
przez osoby nieupowaznione. Niezastosowanie sie do zalecen wiaze sie z utrata gwarancji.

Przy montazu/demontazu karty SIM oraz zestawu bateryjnego, do odkrecania i przykrecania
obudowy zaleca sie stosowanie srubokreta dynamometrycznego z momentem obrotowym 1,2
Nm.

Baterie powinny by¢ wymieniane w pomieszczeniach o niezbyt duzej wilgoci. Wymiany baterii
mozna dokona¢ dopiero po osiagnieciu przez urzadzenie temperatury pokojowej (okoto 20°C).

We wnetrzu urzadzenia zamontowano kulki higroskopijne pochfaniajace wilgo¢. Zaleca sie
wymiane kulek podczas wymiany baterii i karty SIM.

2.4. DOPUSZCZALNE WARUNKI PRACY

Urzadzenie posiada klase szczelnosci IP67. Producent gwarantuje zachowanie szczelnosci
urzadzenia znajdujacego sie pod woda, maksymalnie do 3 dni.

Urzadzenia nie nalezy montowaé¢ w miejscach zagrozonych wybuchem.

W zestawie wraz z urzadzeniem znajdujg sie 4 przewody telekomunikacyjne. Najmniejszy
dopuszczalny promien zginania przewodéw wynosi 4d, gdzie d jest $rednica zewnetrzna przewodu.
Przewody przeznaczone sg do pracy w temperaturze od -15°C do 70°C, natomiast moga by¢
montowane w temperaturze od -15°C do 50°C. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem wilgoci zwtaszcza w miejscach taczenia. W razie wymiany ich maksymalna dtugo$¢ nie
moze przekracza¢ 10m.

2.5. GWARANCJA

Urzadzenie objete jest 24 miesiecznym okresem gwarancji, z wytaczeniem zestawu bateryjnego,
ktéry podlega 12 miesiecznemu okresowi gwarancji.

UWAGA! Reklamacje z tytutu gwarancji wazne sa jedynie w przypadku, gdy reklamowane czesci
byty uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem oraz gdy byty przestrzegane wymagania i wszelkie
regulacje techniczne
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3. Dane techniczne urzadzenia APT-GSM-UT-2

Obudowa

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

120 mm x 104 mm x 63 mm

Waga z bateria

< 0,5kg

Mocowanie

Kotki montazowe &8 dfug. 60 mm (4 szt.)

Klasa szczelnosci

Warunki uzytkowania

Temperatura pracy

IP 67

-15°C + 55°C

Warunek montazu

Zasilanie i wejscia impulsowe

Baterie

Zaleca sie instalowanie urzadzenia w miejscu
zabezpieczonym przed promieniowaniem stonecz-
nym

Bateria litowa 3,6 V

Czas pracy urzadzenia (w zaleznosci od
konfiguracji)*

Do 5 lat

Liczba wejs¢ impulsowych

4

Typ sygnatu impulsowego

Bezpotencjatowy (kontaktron)

Klucz tranzystorowy (OC, OD)

Przewod

Minimalny czas trwania impulsu 1 ms

Maksymalna czestotliwo$é impulséow 16 Hz
Vig:0+05V

Poziomy napiecia odpowiadajace sta-

nom logicznym Vy:2 15V

2x0,14 mm

Dtugos$é przewodu

Model urzadzenia

Dane urzadzenia i modemu

4x1.55m

5.68.1.4.1.01

Format protokotu danych

TCP/IP

Zakres czestotliwosci

850 MHz + 900 MHz
1800 MHz <+ 1900 MHz

Klasa transmisji wielokanatowej GPRS

12

Minimalny zakres czestotliwosci transmi-

1 raz na godzine

Maksymalny zakres czestotliwosci

1 raz w miesigcu

Wspoétpraca kart SIM z napieciami

3V/18V

Wersja karty SIM

Mini SIM
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Pamieé¢ danych rejestrowanych

Typ pamieci RAM
Maksymalna liczba prébek do zapisu 250
Maksymalna liczba zapamietanych wskazan 25
Minimalny okres zapisu co 10 sek.
Maksymalny okres zapisu co24h

4. Dane techniczne urzadzenia APT-GSM-UT-2

Czescig urzadzenia jest obudowa, ktéra wyposazona
jest w 4 punkty montazowe w pokrywie, oraz sloty
umozliwiajace montaz obudow drukowanych
w podstawie.
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& Zestaw zawiera rowniez 4 uchwyty do zawieszania
- @ L obudowy oraz 4 szt. sSrub montazowych.
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5. OPIS FUKNCJONALNOSCI
5.1. FUNKCJE URZADZENIA
5.1.1. WEJSCIA IMPULSOWE

Urzadzenie wyposazone jest w 4 wejscia impulsowe, do ktorych mozliwe jest podtaczenie
wodomierzy i urzadzen alarmowych. Kazde wejscie jest osobno konfigurowalne, dzieki czemu
urzadzenie pozwala na:

> rejestrowanie zuzycia wody, na podstawie ktérego nastepuje generowanie zdarzen
» rejestrowanie zdarzen zaleznych od funkcjonalnos$ci wodomierza lub jego naktadki

> rejestrowanie zdarzen pochodzacych z urzadzen alarmowych wyposazonych w wyjscia
impulsowe

Urzadzenie APT-GSM-UT-2 ma mozliwo$¢ zliczania impulséw z wejs¢. Kazdemu impulsowi
przypisana jest waga impulsu (patrz punkt 7.3.7), ktéra nastepnie jest przeliczana w systemie
zewnetrznym (Metis 2) (patrz punkt 5.1.2 ) na objetosé.
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5.1.2. SYSTEM ZEWNETRZNY DO OBStUGI URZADZENIA APT-GSM-UT-2

Urzadzenie APT-GSM-UT-2 obstugiwane jest przez system zewnetrzny, w sktad ktorego wchodzi:

» Aplikacja konfiguracyjna zainstalowana na terminalu mobilnym - pozwala na
podstawowa konfiguracje urzadzenia, wymuszanie transmisji na serwer telemetryczny,
wgranie domysinej konfiguracji oraz odczyt konfiguracji i danych diagnostycznych.

4 Metis 2 - system umozliwiajacy petna konfiguracje urzadzenia, zarzadzanie danymi,

podglad danych pomiarowych i zdarzeh z wodomierzy oraz zdarzen z urzadzen innych niz
wodomierze. Jednym z gtéwnych komponentoéw tego systemu jest serwer telemetryczny.

5.1.3. SYGNALIZACJA ZDARZEN

Urzadzenie umozliwia rejestrowanie zdarzen wewnetrznych, zwigzanych z funkcjg autodiagnostyki
oraz zdarzen urzadzen zewnetrznych podtaczonych za pomoca wej$¢ impulsowych. Kazde wejscie
impulsowe moze zosta¢ skonfigurowane tak, aby rejestrowato zdarzenia z wodomierza albo
urzadzenia alarmowego.

Zatem urzadzenie moze zarejestrowac nastepujace dwa typy zdarzen:

Zdarzenia wewnetrzne urzadzenia

4 niskie napiecie baterii

4 wymiana baterii

> reset urzadzenia

» przepetniony bufor prébek

» przepetniony rejestr zdarzen

4 przepetniony bufor danych

> przekroczony limit wiadomosci SMS
4 otwarcie obudowy

> odtaczenie zasilania
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Zdarzenia urzadzen zewnetrznych
> przeptyw maksymalny
> przeptyw minimalny

» przeptyw wsteczny

4 pomiar bez zmian
» wyciek
> inne zdarzenia generowane przez wodomierz lub naktadke na wodomierz

> zdarzenia generowane przez urzadzenia alarmowe

5.1.4. BUFOR PROBEK | TEST POPRAWNOSCI DOBORU WODOMIERZA

Bufor probek jest to miejsce w strukturze danych, w ktérym zapamietywane sa odczyty (prébki).
Bufor pozwala na zgromadzenie maksymalnie 250 odczytéw. Buforowanie moze by¢ przypisane
tylko do jednego wodomierza, wytacznie na wejsciach pomiarowych zliczajacych impulsy
w przéd.
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Okres probkowania jest to odstep czasowy pomiedzy kolejnymi zapisami przyrostéw wskazan
wodomierzy w funkcjonalnosci bufora probek. Okres préobkowania jest konfigurowalny sposréod
wartosci 10 s, 30 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 1 h,2 h,4 h,6 h, 8 h, 12 h,
24 h.

Zgromadzenie tych wartosci pozwala na analize warto$ci zuzycia oraz przeptywdw, umozliwiajac
diagnoze poprawnosci wyboru wodomierza.

* obecnie nie zaimplementowane w oprogramowaniu Apator Telemetria sp. z 0.0

5.1.5.ODCZYTY CHWILOWE | ZAPAMIETANE

Urzadzenie posiada mozliwo$¢ przesytania wskazan chwilowych i zapamietanych. Odczyty
chwilowe dotycza aktualnego zuzycia, natomiast odczyty =zapamietane sg zapisane
i przechowywane w pamieci urzadzenia. Maksymalna liczba odczytow zapamietanych dla jednego
wodomierza wynosi 25. Okres zapamietywania wskazan wodomierza to odstep czasowy
pomiedzy kolejnymi zapisami wskazan wodomierzy, jest on konfigurowalny sposréd wartosci: 1 h,
2h,3h,4h,6h,12h, 24 h.

5.1.6. ODCZYTY CHWILOWE | ZAPAMIETANE

Urzadzenie umozliwia wybdr dwéch opcji rejestracji, czyli zapisywania odczytéw w buforze prébek
(patrz punkt 5.1.4). Sa to: rejestracja ciagta i rejestracja jednorazowa:

> Rejestracja ciagta
Po zapetnieniu bufora w 80% nastepuje wymuszenie transmisji na serwer, ktory
odpowiednia komenda odczytuje bufor i natychmiast czy$ci, umozliwiajagc w ten sposob
dalsza rejestracje.

W przypadku, gdy z jakiego$ powodu nie powiedzie sie potaczenie z serwerem, albo bufor
nie zostanie wyczyszczony, woéwczas urzadzenie rejestruje prébki nadal, az do chwili
osiaggniecia 100% zapetnienia bufora. Z chwilg catkowitego zapetnienia bufora, rejestracja
ustaje i generowane jest zdarzenie przepetniony bufor probek. Opcjonalnie w zaleznosci od
konfiguracji rejestrowane sg szczegéty zdarzenia, wymuszana jest transmisja lub wystanie
wiadomosci SMS.
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» Rejestracja jednorazowa

Po zapetnieniu bufora w 100%, dalsza rejestracja zostaje automatycznie wyfaczona.
Z chwilg catkowitego zapetnienia bufora, rejestracja ustaje i generowane jest zdarzenie
przepetniony bufor probek. Dodatkowo jezeli uzytkownik skonfigurowat odpowiednio
urzadzenie, nastepuje rejestracja szczegotow tego zdarzenia (patrz punkt 7.3.11),
wymuszenie transmisji lub tez wystanie wiadomosci SMS (w zaleznosci od konfiguracji).

Funkcjonalnos$¢ jest dostepna jezeli wejscie impulsowe typu pomiarowego zostato
skonfigurowane jako wejscie impulsow w przod.

5.1.7. BUFOR PROBEK | TEST POPRAWNOSCI DOBORU WODOMIERZA

Urzadzenie wyposazone jest w zegar czasu rzeczywistego, podtrzymywany przez zasilanie
bateryjne. Zegar ten moze zosta¢ zsynchronizowany podczas komunikacji z serwerem
telemetrycznym lub terminalem mobilnym. Poczatkowo zegar powinien zosta¢ skonfigurowany
na czas UTC+0, a przeliczenie na czas lokalny odbywa sie w systemie Metis 2.
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5.1.8. BUFOR PROBEK | TEST POPRAWNOSCI DOBORU WODOMIERZA

Urzadzenie realizuje funkcjonalno$¢ polegajaca na kasowaniu okreslonych danych
po synchronizacji zegara. Synchronizacja zegara nastepuje po wykryciu rozsynchronizowania
wiekszego niz okres pomiaru/probkowania (zapamietywania wartosci) w buforze probek
(patrz punkt 5.1.4) i historii odczytow zapamietanych.

Okres probkowania jest to odstep czasu pomiedzy kolejnymi zapisami szczegétéw (patrz punkt
7.3.11) wskazan wodomierza.

W czasie synchronizacji zegara urzadzenie poréwnuje date i godzine zapisana w urzadzeniu
sprzed synchronizacji z data i godzing, ktéra jest zapisywana w procesie synchronizacji.

Jezeli warto$¢ ta jest wieksza albo rowna okresowi probkowania, wéwczas automatycznie zostaje
wyczyszczony bufor préobek.

Jezeli natomiast ta wartos¢ jest wieksza albo réwna okresowi zapamietywania wskazan
wodomierza (patrz punkt 5.1.5), wéwczas automatycznie wyczyszczona zostaje historia odczytow
z wejs¢ pomiarowych podfaczonych wodomierzy.

Po zakonczonej synchronizacji nastepuje zmiana ustawionej daty i godziny w urzadzeniu.

5.1.9. TRANSMIJSA DANYCH

Dane pomiarowe oraz zdarzenia alarmowe transmitowane sa poprzez sie¢ GSM w postaci pakietu
danych GPRS na okreslony serwer telemetryczny. Transmisja moze odbywaé sie wedtug
3 scenariuszy:

1. Transmisja odbywa sie zgodnie z ustalonym harmonogramem. Okres transmisji jest
konfigurowalny w zakresie wartosci: 1 h, 2 h, 4 h, 6 h, 8 h, 12 h, 24 h, 2 dni, 3 dni, 4 dni, 5 dni,
6 dni, 7 dni, 10 dni oraz 1 miesiac.

2. Podczas konfiguracji mozna wskaza¢ zdarzenia, ktére bedg wywotywaty natychmiastowa
transmisje danych na serwer.

Dodatkowo mozna wyrézni¢ zdarzenia wywotujace transmisje niezaleznie od ustawien
uzytkownika, naleza do nich: reset powodujacy wyzerowanie pamieci RAM, przepetniony
rejestr zdarzen, bufor probek zapetniony w 80% (jezeli wybrano rejestracje ciagta -
patrz punkt 5.1.6), transmisja testowa, urzadzenie w trybie aktualizacji oprogramowania.
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3. Transmisja moze zosta¢ wymuszona poprzez NFC z urzadzenia mobilnego wyposazonego
w aplikacje konfiguracyjna.

5.1.10. KOMUNIKACJA PRZEZ NFC

Przy wykorzystaniu urzadzen mobilnych wyposazonych w modut zblizeniowy NFC mozna dokonaé
wymuszenia transmisji danych na serwer oraz skonfigurowac¢ urzadzenie. Przy czym wymagana
jest autoryzacja poprzez podanie kodu dostepu do urzadzenia (nie dotyczy pierwszej konfiguracji).

Kod dostepu zapisywany jest w urzadzeniu przez producenta i powinien zosta¢ zmieniony przez
uzytkownika przy pierwszym logowaniu. Sktada sie z 4 cyfr w zakresie 0000+9999.

5.1.11. TRYB MAGAZYNOWY

Urzadzenie od momentu wyjscia z produkcji do momentu pierwszej konfiguracji znajduje sie
w trybie magazynowym. W trybie tym wytaczone sa wszystkie funkcje urzadzenia, dzieki temu
zuzywa ono minimalna ilos¢ energii. Urzadzenie mozna pobudzi¢ poprzez przytozenie terminalu
mobilnego wyposazonego w moduf zblizeniowy NFC oraz aplikacje konfiguracyjna.
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Urzadzenie posiada réwniez mozliwo$¢ przejscia w tryb magazynowy. Mozna go wywota¢ poprzez
interfejs komunikacyjny NFC za pomoca odpowiedniej komendy. Z chwilg wyjscia z trybu
magazynowego kasowana jest historia odczytow z wejs¢ pomiarowych, natomiast dane
konfiguracyjne pozostajg niezmienione.

5.1.12. TRYB WYMIANY BATERII*

Urzadzenie ma mozliwo$¢ przejscia do trybu wymiany baterii. W tym czasie nastepuje wytaczenie
transmisji oraz mozliwo$ci komunikacji z urzadzeniem przez NFC.

Podczas przebywania w tym trybie wytaczona jest rejestracja zdarzenia otwarcie obudowy
oraz odtaczenie zasilania. Przez 5 minut od podtaczenia baterii nie jest aktywny czujnik otwarcia
obudowy - w tym czasie gérna pokrywa obudowy musi zosta¢ zamknieta, aby nie wygenerowato
sie zdarzenie otwarcia obudowy.

Po uruchomieniu procedury wymiany baterii automatycznie kasowane sg nastepujace dane:

» liczba transmis;ji

> liczba transmisji nieudanych

» liczba transmisji wymuszonych przez NFC
4 liczba uruchomien modemu

Dane w pamieci urzadzenia zwigzane z baterig (aktualne napiecie baterii) sg odpowiednio
ustawiane natychmiast po podtaczeniu nowej baterii. W tym samym momencie rejestrowane jest
tez zdarzenie wymiany baterii, po czym urzadzenie wraca do normalnego trybu pracy.

Uwaga! Po 10 minutach urzadzenie samoistnie wychodzi z trybu wymiany baterii. Urzadzenie
zostaje zresetowane i tracone sa nastepujace dane:

» informacje o zdarzeniach
4 historia odczytéw z wejsé pomiarowych
» bufor probek

* Montaz i wymiana karty SIM oraz wymiana baterii w urzadzeniu moga by¢ przeprowadzone
wytacznie w punkcie serwisowym producenta lub przez upowaznione osoby. Producent nie
gwarantuje utrzymania odpowiedniej klasy szczelno$ci w przypadku przeprowadzenia montazu
karty SIM lub wymiany baterii poza punktem serwisowym producenta lub przez osoby
nieupowaznione
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5.1.13. TRYB AKTUALIZACJI OPROGRAMOWANIA URZADZENIA

Tryb aktualizacji oprogramowania wbudowanego w urzadzenie jest wykonywane przez system
zewnetrzny po wymuszeniu aktualizacji aplikacja NFC. Podczas przebywania w tym trybie,
urzadzenie nie generuje informacji o zdarzeniach, nie gromadzi prébek oraz NFC nie jest
dostepne. Naliczona w tym czasie liczba impulséw moze by¢ btedna. Po zakonczeniu aktualizacji
konfiguracja urzadzenia pozostaje niezmieniona.

5.1.14. TEST POLACZENIA

Istnieje  mozliwos$¢ przetestowania potfgczenia z serwerem telemetrycznym za pomoca
odpowiedniej komendy wystanej przez NFC za pomoca urzadzenia mobilnego. Komenda
powoduje uruchomienie testu, podczas ktérego w kolejnych krokach wykonywane sa:

Uruchomienie modemu.

Sprawdzenie statusu karty.

Sprawdzenie zasiegu.

taczenie z sieciag GSM.

taczenie z siecig Internet.

taczenie z okreslonym przez uzytkownika serwerem telemetrycznym.

Sk wN

5.2. TYPY ZDARZEN

Istnieja trzy rodzaje zdarzen. Sg to zdarzenia:

» zwigzane z samym urzadzeniem APT-GSM-UT-2: niskie napiecie baterii, wymiana baterii,
przepetniony bufor prébek, przepetniony rejestr zdarzen, przepetniony bufor danych,
otwarcie obudowy, reset urzadzenia, odtaczenie zasilania, przekroczony limit
wiadomosci SMS

» zwigzane z urzadzeniami zewnetrznymi pomiarowymi (wodomierzami) - przeptyw
maksymalny, przeptyw minimalny, wyciek, pomiar bez zmian, przeptyw wsteczny

» zwigzane z urzadzeniami zewnetrznymi nie bedacymi wodomierzami - zarejestrowane
zdarzenie zalezy od typu urzadzenia, przyktadowo jezeli jest to czujka drzwi zdarzeniem moze
by¢ otwarcie drzwi

Uzytkownik podczas konfiguracji zdarzen ma mozliwos¢ okreslenia, ktére powiadomienia
o wystgpieniu zdarzenia. Urzadzenie po wystapieniu zdarzenia moze wystaé wiadomos¢ SMS
(patrz punkt 5.3), z informacja o jego wystapieniu, zalogowaé szczegdty zdarzenia, wystac¢ szczegoty
zdarzenia do systemu Metis 2 (patrz punkt 5.4).

5.3. WIADOMOSCI SMS

Dodatkowe szczegdély wygenerowanych zdarzen (patrz Tabela 2 Obstuga zdarzen moga byé
przesytane w formie wiadomosci SMS.

Zasady konfigurowania ustugi wysyfania wiadomosci SMS:

» uzytkownik ma mozliwo$¢ okreslenia zdarzen, ktére beda powodowaty wysytanie
wiadomosci SMS (pod warunkiem, ze podczas konfiguracji numery telefonéw zostaty
dodane w urzadzeniu),

» numery telefonow i adres serwera mozna edytowac z poziomu aplikacji mobilnej,

» urzadzeniu moze wysyta¢ powiadomienie o wystgpieniu zdarzenia maksymalnie na trzy
numery telefonéw, do urzadzenia zostaje zapisany miesieczny limit wystanych wiadomosci
SMS, ktoéry przydzielony jest tacznie na wszystkie wprowadzone numery telefonéw
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» istnieje mozliwos¢ wytaczenia wysytania wiadomosci SMS, woéwczas szczegdty beda
wysytane tylko kanatem GPRS o ile ustawiono rejestrowanie szczegétow zdarzen.

Uzytkownik po otrzymaniu powiadomienia SMS moze zlokalizowa¢ miejsce wystapienia
zdarzenia i jego rodzaj oraz zapoznac sie z dodatkowymi szczegotami zdarzenia (o ile skonfigurowat
te parametry). W Tabeli 2 zostaty zawarte informacje otrzymywane w tresci wiadomosci SMS.

Tabela 2. Tre$¢ wiadomosci SMS

Adres Lokalizacja urzadzenia podana podczas konfiguracji

SN UT Numer seryjny urzadzenia APT-GSM-UT-2 %

upP Numer podfgczonego urzadzenia, ktérego dotyczy tres¢ wiadomosci SMS ;

Alarm Nazwa zdarzenia wm

Data Data zarejestrowania zdarzenia Z
<

5.4. TYPY ZDARZEN ro

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zdefiniowania zdarzen, ktére wywotuja natychmiastowa transmisje na
serwer, zaraz po wystapieniu zdarzenia, niezaleznie od ustalonego okresu transmisji.

Ponizej przedstawione sg zdarzenia, ktére obstugiwane sa wyjatkowo — obstuga zdarzen jest rézna
w zalezno$ci od typu zdarzenia:

» nie ma mozliwosci ustawienia wymuszenia transmisji przez zdarzenie wymiana baterii
> nie ma mozliwosci logowania szczegétéw zdarzenia reset urzadzenia

» szczegoty zdarzen: odtaczenie zasilania, przekroczony limit wiadomosci SMS, wymiana
baterii moga by¢ odnotowywane w systemie zewnetrznym (Metis 2)
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6. TYPY ZDARZEN

Podstawowa konfiguracja urzadzenia oraz wgranie domysinej konfiguracji odbywa sie przy
wykorzystaniu urzadzen mobilnych wyposazonych w modutf zblizeniowy NFC. Dostep do
ustawien mozliwy jest wytacznie z urzadzen mobilnych, ktérym wczesniej zostaty nadane
odpowiednie uprawnienia (za wyjatkiem pierwszej konfiguracji). Takie rozwigzanie sprawia,
ze urzadzenie jest odpowiednio chronione przed wykonaniem konfiguracji przez osoby do tego
nieuprawnione.

6.1. AUTORYZACJA DOSTEPU PRZEZ NFC

W pamieci urzadzenia przechowywane sa:

1. Identyfikatory urzadzen mobilnych
Dostep NFC jest autoryzowany za pomoca unikalnego dla kazdego urzadzenia mobilnego
identyfikatora. Identyfikator jest pobierany i przekazywany do APT-GSM-UT-2 bez udziatu
uzytkownika. Nadawany jest przez dostawce systemu Android.
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Urzadzenie APT-GSM-UT-2 w stanie fabrycznym nie ma przypisanego zadnego
identyfikatora urzadzenia mobilnego.

UWAGA!

Zaktada sie, ze pierwsze urzadzenie mobilne, ktére skomunikuje sie z APT-GSM-UT-2
za pomoca NFC jest urzadzeniem uprawnionym. Jego identyfikator zostaje zapisany w
APT-GSM-UT-2 i od tego momentu tylko to urzadzenie moze sie komunikowacé
z APT-GSM-UT-2.

Nadanie i edycja uprawnien dla kolejnych urzadzen mobilnych jest mozliwa tylko za pomoca
systemu Metis 2. Maksymalnie w urzadzeniu moze by¢ zapisanych 16 identyfikatorow
urzadzen mobilnych.

2. Kod dostepu

Czterocyfrowy kod dostepu umozliwia wymuszenia transmisji GPRS za pomoca urzadzenia
mobilnego, ktérego identyfikator nie figuruje na liscie identyfikatoréw uprawnionych do
konfiguracji urzadzenia. Standardowy kod dostepu zapisywany jest w urzadzeniu przez
producenta. Uzytkownik powinien zmieni¢ go na wtasny.

UWAGA!

Aplikacja mobilna w pierwszej kolejnosci prébuje zainicjowa¢ sesje komunikacji NFC za
pomoca identyfikatora mobilnego. Dopiero jesli nastapi odmowa dostepu aplikacja
uwierzytelni rozkaz wymuszenia transmisji przesyfajac czterocyfrowy kod dostepu. Wobec
tego wymuszenie transmisji na urzadzeniu, ktére nie ma jeszcze zapisanego identyfikatora
urzadzenia mobilnego spowoduje zapisanie do urzadzenia identyfikatora urzadzenia
mobilnego wymuszajgcego transmisje, a tym samym zablokowanie dostepu do APT-GSM-
UT-2 innym urzadzeniom mobilnym zgodnie z opisem w punkcie 1. Nalezy o tym pamieta¢
np. wykonujac sprawdzenie urzadzen po zakupie.

Trzykrotna préba uwierzytelnienia btednym kodem dostepu powoduje zablokowanie
komunikacji z urzadzeniem na 1h.
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7. KONFIGURACJA URZADZENIA | WEJSC IMPULSOWYCH WODOMIERZA

Zaleca sie ustawienie rozsadnie krotkiego okresu transmisji z serwerem w czasie pierwszej
konfiguracji ze wzgledu na nastepujace warunki:

1. Petna konfiguracja urzadzenia odbywa sie w systemie zewnetrznym (Metis 2) na podstawie
protokofu montazu. Dane przestane przez urzadzenie przed ta konfiguracja zostang przeliczone
dopiero po jej zakonczeniu.

2. Zdarzenia beda rejestrowane dopiero od momentu skonfigurowania urzadzenia w systemie
i przestania konfiguracji do urzadzenia. Zdarzenia sprzed tego momentu nie zostanag
odtworzone.

3. Konfiguracja oraz zmiany dokonane w konfiguracji urzadzenia zostang przestane w czasie
pierwszego pofaczenia urzadzenia z serwerem telemetrycznym.

4. Dopodki konfiguracja nie zostanie przestana do urzadzenia APT-GSM-UT-2 to bedzie ono
rejestrowato impulsy zgodnie z domys$lina konfiguracja. Domysina konfiguracja jest tymczasowag
konfiguracja, ktéra pozwala na zapisywanie liczby impulséw, ale nie pozwala na odtworzenie
zdarzen.
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5. Do czasu skonfigurowania urzadzenia w systemie Metis 2, przechowywane w systemie sa tylko
93 ostatnie odczyty. Jezeli do tej pory urzadzenie nie zostanie do konca skonfigurowane, odczyty
nie beda dalej zapisywane w systemie zewnetrznym (Metis 2).

7.1. KONFIGURACJA URZADZENIA | WEJSC IMPULSOWYCH WODOMIERZA

Urzadzenie domysinie (przed pierwsza konfiguracjg) znajduje sie w trybie magazynowym.
Wybudzenie jest mozliwe poprzez przytozenie urzadzenia mobilnego wyposazonego w modut
zblizeniowy NFC oraz aplikacje konfiguracyjna.

Konfiguracja urzadzenia musi by¢ wykonana przed pierwsza konfiguracjg wejs¢ impulsowych.

Krok 1. W przypadku pierwszej konfiguracji urzadzenia nalezy wprowadzi¢ podstawowa
konfiguracje urzadzenia.

Podstawowa konfiguracja urzadzenia obejmuje te parametry urzadzenia, ktére musza by¢
ustawione przez uzytkownika, aby urzadzenie mogto skomunikowa¢ sie z systemem zewnetrznym.
Brak tej konfiguracji, jej niekompletnos$¢ lub btedy w niej wystepujace spowodujg, ze urzagdzenie nie
bedzie poprawnie dziatato w systemie lub jego dziatanie bedzie niezgodne z oczekiwaniami
uzytkownika.

Do parametréw podstawowej konfiguracji urzadzenia naleza:

lokalizacja urzadzenia

kod dostepu

kod PIN do karty SIM

nazwa APN

nazwa uzytkownika APN

hasto APN

limit czasu potaczenia

adres sieciowy serwera programowania wraz z numerem portu
adresy sieciowe serwerow telemetrycznych wraz z numerami portéw
czestotliwos¢ transmisji danych wraz z przesunieciem transmisji wzgledem potnocy
data i godzina urzadzenia

VvV vV VvV vV vV vV vV vV v v Vv

Krok 2. Na zakonczenie, za pomoca aplikacji nalezy wykona¢ diagnostyke potaczenia.

Krok 3. Jesli diagnostyka zakonczyta sie powodzeniem, zaleca sie wymuszenie transmisji na
serwer.

Krok 4. Jesli zalecana transmisja na serwer zakonczyta sie powodzeniem mozna przystgpi¢ do
podtaczania/odtaczania wodomierzy lub urzadzen zdarzeniowych.
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7.2. PODLACZANIE WODOMIERZY | URZADZEN ZDARZENIOWYCH

Przy podtaczeniu nalezy zachowaé¢ szczegélna ostroznos$é¢ i zwréci¢é uwage na staranne
wypetnienie protokotu montazu, gdyz na tej podstawie urzadzenie zostanie skonfigurowane
w systemie zewnetrznym. Btedne wpisanie jakiegokolwiek parametru, bedzie skutkowato
nieprawidtowym dziataniem urzadzenia oraz nieprawidlowym wykonywaniem funkcji, do
ktérych je dedykowano.

Urzadzenie APT-GSM-UT-2 posiada 4 wejscia impulsowe. Do urzadzenia mozna podtaczyé
maksymalnie 2 wodomierze lub maksymalnie 4 urzadzenia alarmowe (nie bedgce wodomierzami).
Urzadzenie moze wspédtpracowaé¢ z wodomierzami wyposazonymi w wyjscia impulsowe lub
w odpowiedniag naktadke z wyjsciami impulsowymi. Nalezy jednak pamieta¢, aby taczna liczba
wyjsé impulsowych podfaczonych urzadzeh nie przekraczata liczby wejsé impulsowych
urzadzenia APT-GSM-UT-2. Sposéb podtaczenia jest zalezny od typu i budowy podtaczanego
urzadzenia.

7.2.1. PODLACZANIE WODOMIERZY

W zaleznosci od budowy wodomierza, moze on posiada¢ 1, 2, 3 lub 4 wyjscia impulsowe, zatem
mozna go podtaczy¢ kolejno do 1, 2, 3 lub 4 wej$¢ impulsowych urzadzenia APT-GSM-UT-2. Przed
rozpoczeciem podtgczania przewodoéw nalezy przeczytaé instrukcje obstugi podtaczanego
wodomierza i na tej podstawie wpisa¢ do protokotu montazu typ wejs¢. Jest to niezbedne do
prawidfowego podtaczenia i skonfigurowania urzadzenia.
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Wodomierz moze posiadac 2 typy wyj$¢ (patrz punkt 7.3.3):

4 pomiarowe
4 zdarzeniowe

Majac do czynienia z wyjsciem pomiarowym wodomierza nalezy sprawdzi¢ czy dane wyjscie
zlicza impulsy w przod, wstecz czy zbilansowane.

Wyjscia wodomierza nalezy podtaczy¢ do wejs¢ urzadzenia APT-GSM-UT-2. Nalezy tego dokona¢
dofaczonymi do zestawu przewodami, wychodzacymi z urzadzenia, ktére oznaczone sag
kolorowymi opaskami oraz numerami. Po podfgczeniu nalezy zaznaczy¢é w protokole montazu jaki
typ wyjscia wodomierza zostat podtaczony do przewodu wychodzacego z urzadzenia
APT-GSM-UT-2.

Wodomierz mozna w dowolny sposdb podtaczy¢ do urzadzenia APT-GSM-UT-2, bez zachowania
kolejnosci numeracji wejs¢. Jednak bezwzglednie nalezy pamieta¢ o doktadnym odnotowaniu
sposobu podtaczenia w protokole montazu.

Jezeli wodomierz posiada wiecej niz 2 wyjscia impulsowe to tylko 2 z nich moga by¢ wyjsciami
pomiarowymi, natomiast pozostate moga pozostaé¢ niewykorzystane lub moga byé wyjsciami
zdarzeniowymi z wodomierza.

7.2.2. PODLACZANIE URZADZEN ZDARZENOWYCH

Podtaczenie urzadzenia zdarzeniowego podlega takim samym zasadom jak podfgczanie
wodomierzy (patrz punkt 7.2.1). Nalezy pamietaé o zapisaniu w protokole montazu typu urzadzenia
(do czego stuzy) oraz do jakiego wejscia zostato podtgczone.
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7.3. KONFIGURACJA WEJSC IMPULSOWYCH
7.3.1. DOMYSLNA KONFIGURACJA WEJSC
Podczas produkcji do urzadzenia zostata wgrana domysina konfiguracja wejsc¢ (patrz punkt 7).

Wszelkie wymiany wodomierzy, ich odfgczenia oraz zmiana podtaczen wodomierzy musza
skutkowa¢ przywréceniem konfiguracji domysinej na wejsciach impulsowych, na ktérych
dokonywana jest jakakolwiek operacja. Przywrocenie konfiguracji wykonuje sie za pomocag
aplikacji konfiguracyjnej i powinno by¢ wykonane natychmiast po zakonczeniu wyzej
wymienionych operacji.

7.3.2. KONFIGURACJA ZWIAZANA Z OBSLtUGA WODOMIERZA

Konfiguracja wej$¢ pomiarowych obejmuje:

» Okreslenie scenariusza podtaczen wodomierzy - szczegétowy opis znajduje sie w punktach
7.3.3.,7.3.4.,7.3.5., 7.3.6.
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» Ustalenie Wagi impulsoéw i Objetosci poczatkowej - szczeg6towy opis zawarty w punkcie
7.3.7.

» Ustalenie progéw zdarzen - szczegotowy opis zawarty w punkcie 7.3.8.

» Konfiguracje zdarzen - szczegdétfowy opis zawarty w punktach 7.3.11.

» Opcjonalnie Buforowanie préobek - szczegétowy opis zawarty w punkcie 7.3.10.

» Obstuge zdarzen z wodomierzy - szczegdfowy opis zawarty w punkcie 7.3.9., opis zdarzen
znajduje sie w punktach 7.3.11., 7.3.12., 7.3.13.

Zaleca sie jak najszybsze wprowadzenie konfiguracji w systemie zewnetrznym, gdyz do tego
momentu urzadzenie nie bedzie wykonywato swoich funkcji. Zwlekanie z wprowadzeniem
konfiguracji wejs¢ impulsowych moze wigza¢ sie z utrata czesci danych odczytowych oraz do
tego momentu zdarzenia z urzadzen alarmowych nie beda rejestrowane. Po wprowadzeniu
konfiguracji w systemie zewnetrznym, zdarzenia pochodzace z wej$s¢ impulsowych nie zostang
odtworzone i zaprezentowane.

7.3.3. MOZLIWOSCI PODLACZENIA WODOMIERZY

Mozna wyrdzni¢ dwa scenariusze podtaczen wodomierzy do urzadzenia APT-GSM-UT-2:

> pomiarowe — obejmuje wejscia, z ktorych przychodzi informacja z wodomierzy w postaci
impulséw w przad, wstecz i zbilansowanych

> zdarzeniowe - obejmuje wejscia, z ktéorych przychodzi informacja w postaci stanu
(wysokiego lub niskiego, zaleznie od konfiguracji) oznaczajgcego zajscie okreslonego
zdarzenia

7.3.4. WODOMIERZY PODLACZONY JEDNYM WEJSCIEM TYPU POMIAROWEGO

Jezeli wodomierz podfgczony jest tylko jednym wejsciem typu pomiarowego, to moze byé ono
skonfigurowane jedynie jako zliczajgce impulsy w przéd albo impulsy zbilansowane (liczone jako
réznica pomiedzy impulsami w przéd i impulsami wstecz).

Uwaga! Przy zdefiniowaniu jednego wejscia impulsowego pomiarowego jako wejécie impulséw
w przod, niedostepna jest funkcjonalno$é zliczania impulséw wstecznych i generowania
informacji o zdarzeniu: przeptyw wsteczny.

Uwaga! Przy zdefiniowaniu jednego wejscia impulsowego pomiarowego jako wejécie impulséw
zbilansowanych, niedostepna jest funkcjonalno$¢ generowania informacji o zdarzeniach: pomiar
bez zmian, przeptyw minimalny, przeptyw maksymalny, przeptyw wsteczny, wyciek oraz
zliczania impulséw w przéd oraz impulséw wstecz. Niedostepna jest rowniez funkcjonalnos¢
buforowania probek.
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7.3.5. WODOMIERZ PODtACZONY DWOMA WEJSCIAMI TYPU POMIAROWEGO
Jezeli wodomierz podtaczony jest za pomoca dwéch wejsé impulsowych i oba sg typu
pomiarowego to urzadzenie APT-GSM-UT-2 dopuszcza skonfigurowanie ich do zliczania:

> impulséw w przéd

> Impulséw wstecz

Jezeli wodomierz ma wiecej niz dwa wyjscia impulsowe to maksymalnie dwa z nich moga by¢
skonfigurowane jako pomiarowe. Nie mozna skonfigurowaé trzeciego wejscia jako wejscia
impulséw zbilansowanych, impulséw w przéd lub impulséw wstecz. Moze by¢ to jedynie
wejscie zdarzeniowe lub pozostawione niewykorzystane.

Uwaga! Jeden wodomierz nie moze by¢ podfgczony do wiecej niz jednego urzadzenia
APT-GSM-UT-2.

7.3.6. PODLACZANIE WIECEJ NI1Z JEDNEGO WODOMIERZA
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Procedura podtaczenia drugiego wodomierza do urzadzenia APT-GSM-UT-2 jest taka sama jak
w przypadku jednego wodomierza. Szczegdétowy opis zawarto w punkcie 7.2.1. Nalezy jednak
pamietaé, aby taczna liczba wyjs¢ impulsowych tych dwdch wodomierzy nie przekraczata liczby
wejs¢ impulsowych urzadzenia APT-GSM-UT-2.

7.3.7. WAGA IMPULSU | OBJETOSC

W czasie konfiguracji kazdego wyjscia pomiarowego wodomierza konieczne jest okreslenie wagi
impulsu [dm3/imp] oraz objetosci poczatkowej [m3].

Waga impulsu - objeto$¢ wody przypadajgca na jeden impuls

Wage impulsu nalezy wpisa¢ wtasciwa dla okreslonego wodomierza/naktadki. Waga impulsu
w urzadzeniu zapisywana jest w [dm3/imp]. Nalezy pamietaé o przeliczeniu jednostek w razie
potrzeby, w celu zachowania ich zgodnosci.

Objetos¢ poczatkowa- wskazanie z wodomierza w chwili podfgczania go do urzadzenia

7.3.8. KOREKTA OBJETOSCI

Korekta objetosci odbywa sie w Metis 2. W celu dokonania korekty objetosci nalezy:

Krok 1. Z listy rozwijalnej w menu ,,Konfiguracja” wybra¢ zaktadke ,,Urzadzenia”

ﬂl(nnﬁguracia QDiagnustyka %Odcz‘ﬂy @Rapm‘ty @anuc
a Uzytkownicy
‘1 Podmioty

m Interfejsy pomiarowe
8 Punkty pomiarowe
?_°;° Trasy pomiarowe
“.\ﬁ] Sieci transmisyjne
L__J. Typy urzadzen
=
L‘, Urzgdzenia mobilne
@ Wezly cieplne » -
F@ Typy zdarzen
EEI Zarzgdzanie strukturg pomiarowa
@ Systemy zewngtrzne —O—e
ULO

ca—
=% Ustawienia
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Krok 2. W menu ,Konfiguracja” w $rodkowej czesci ekranu nalezy wybra¢ zaktadke

»Konfiguracja wejs¢ impulsowych”:

uracja Q Diagnostyka ﬁ Odczyty @ Raporty @ Pomoc
vzt ]

Q & EAEEE G

SR A 9D E e

11 O
Odéwiet Drukyj Dodaj Edytuj Usui | Stan Cocot Aarmy  Dane  Histora | B sonomer 7 .| wyezyse
- feconye v dostepowe = - () csv = fittry 6
Widok Edycia Eksport Stronicowanie Filtrowanie

Typ urzgdzenia

4% Diagno

Wodomierz 1347 37C 1o Skrzynka

Wodomierz 17247:27 ..+ Skrzynka
APT-GSM-UT-2 03.24.1.1.1.01 263

Wodomierz Przepompownia Przepompownia Lo g
APT-GSM-UT-2 03.24.1.1.1.01 585 R P L U )

Krok 3. Po otwarciu okna konfiguratora nalezy klikngé na symbol otéwka wodomierza, ktorego ma
dotyczy¢ korekta objetosci:
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urzadzenia APT-

it

Menadzer y

‘Weodomierz ‘Wodomierz
‘Wodomierz Wodomierz

SN 17347326 SN 17347327

7 W

ia inne niz

®

Data ostatniego zapisu kenfiguracjiw =%\ Data wykonywania prac w punkeie o A
@ urzadzeniu 20.03.2018 08:11 () pomiarowym __PISZ _nu uj

Krok 4. Nalezy wybra¢ ,,Konfiguracja wejs¢ impulsowych”:

® Konfiguracja obstugi i J ierz 17347326

g‘ Wejécie nr 1| wejécia pomiarowe

o

Konfiguracja wejs¢ pomiarowych Konfiguracja wejéé zdarzeniowych




ROZWIAZANIA
POMIAROWE

Krok 5. W polu ,,Korekta objetosci” nalezy wpisa¢ nowg wartosc:

Konfigurator wejsé ureadzenia APT-GSM-UT-2 129

@ Konfiguracja obstugi wodomierza Wodomierz 17347326

Wejscia pomiarowe - Typ impulsow
Waga impulsu [dm¥imp]
| 100,000

Wejicie nr 1 Wejscie nr 1 Korekta objetosci [m?]

Impulsy w przéd Impulsy zbilansowane |

o

Konfiguracja zdarzen Konfiguracja progow Buforowanie prébek
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Krok 6. Nalezy wpisa¢ ,,Date poczatku obowiazywania zmiany™:

Konfigurator wi rzadzenia APT-GSM-UT-2 129

(© Konfiguracja obstugi wodomierza Wodomierz 17347326

Wejscia pomiarowe - Typ impulséw
Waga impulsu [dm¥imp]
| 100,000

Wejécie nr 1 Wejscie nr 1 Korekta objgtodci [m?]

Impulsy w przéd Impulsy zbilansowane

Data poczatku chowigzywania zmiany

Konfiguracja zdarzen Konfiguracja progow Buforowanie prébek
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Krok 7. Nastepnie nalezy dwukrotnie klikng¢ strzatke w gdrnej lewej czesci okna w celu cofniecia sie do
»Menadzera podfaczen”:

Konfigurator wejs¢é urzadzenia APT-GSH

onfiguracja obstugi wodomierza Wodomierz 17347326

Wejécia pomiarowe - Typ impulsow
Waga impulsu [dm%imp]
| 100,000

Wejscie nr 1 Wejécie nr 1 Korekta objetosci [m?]

Impulsy w przéd Impulsy zbilansowane |
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Konfiguracja zdarzen Konfiguracja progow Buforowanie prabek

Krok 8. W ostatnim kroku nalezy klikng¢ na pole ,,Zapisz”:

Konfigurator wejéc urzgdzenia APT-GSM-UT-2 129

Menadzer podigczern

Podtaczone wodomierze

Wodomierz Wodomierz
Wodomierz Wodomierz
SN 17347326 SN 17347327

7! AUl

Podtaczone urzadzenia inne niz wodomierze

®

Data ostatniego zapisu konfiguracji w Data wykonywania prac w punkcie
@ urzgdzeniu 20.03.2018 08:11 pomiarowym
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7.3.9. PROGI ZDARZEN Z WODOMIERZA

Urzadzenie APT-GSM-UT-2 umozliwia rejestrowanie 5 rodzajéw zdarzen zwigzanych z przeptywami
pochodzacych z wyjs¢é pomiarowych wodomierzy. Naleza do nich:

> wyciek - niezerowe objetosciowe natezenie przeptywu w odpowiednio okre$lonym czasie,
generowane jest w przypadku ciggtego przeptywu przez okreslony przez uzytkownika czas

> przeptyw maksymalny - zdarzenie generowane po wykryciu objetoSciowego natezenia
przeptywu wiekszego od wartosci okreslonej przez uzytkownika

> przeptyw minimalny - zdarzenie generowane gdy warto$¢ przeptywu spadnie ponizej
okreslonej przez uzytkownika wartosci

> pomiar bez zmian — catkowity brak przeptywu lub wystapienie okreslonej przez uzytkownika
liczby impulséw zuzycia wody w okre$lonym czasie

> przeptyw wsteczny - jest zdarzeniem generowanym przez odpowiednig objetos¢ wody
przeptywajacej wstecz przez urzadzenie pomiarowe
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Powyzsze zdarzenia generowane sg na podstawie obliczen wykonywanych przez urzadzenie APT-
GSM-UT-2. Do obstugi zdarzen niezbedne jest rowniez okreslenie odpowiednich progéw zdarzen.
Progi zdarzen sg to wartosci, ktére uwzgledniane sa przy rozpoznawaniu wystepowania danego
zdarzenia. Opis progoéw zawarty jest w Tabeli 3.

Tabela 3. Progi i dozwolone wartosci dla zdarzen z wodomierza

Nazwa zdarzenia Prog uzytkownika

Maksymalna dozwolona objetos¢ w ciggu dnia

Maksymalna dozwolona objeto$¢ w ciggu zadanej liczby dni

Pomiar bez zmian )
postoju

Liczba dni postoju

Prég przeptywu minimalnego

Przeptyw minimalny Objetos¢ przeptywu minimalnego

Prég rozruchu*

Prég przeptywu maksymalnego

Przeptyw maksymalny
Czas trwania przeptywu maksymalnego

Prog rejestrowania przeptywu wstecznego

Przeptyw wsteczny
Prog objetosci wstecznej

. Prég rozruchu*
Wyciek

Czas trwania wycieku

*Prog jest wspdlny dla dwdch zdarzen: Przeptyw minimalny i Wyciek

Progi dla kazdego z powyzszych przeptywéw ustala sie i zapisuje w systemie zewnetrznym (Metis
2).

Progi zdarzen przeptyw minimalny, przeptyw maksymalny, pomiar bez zmian powinny byé¢
ustalone zgodnie z kartg katalogowa podtaczonych do urzadzenia wodomierzy.
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7.3.10. OBSLUGA ZDARZEN

Dla kazdego ze zdarzen nalezy okresli¢ obstuge zdarzenia, czyli sposdb zapisu i informowania
o szczegodtach wykrytych zdarzen. W zaleznosci od rodzaju zdarzenia rejestrowane szczegéty moga
obejmowac:

Wspdlne dla wszystkich zdarzen:

zrédto zdarzenia

kod zdarzenia

date pierwszego wystapienia

date ostatniego wystapienia

date zakonczenia ostatniego wystapienia
liczbe wystapien

v v v v v Vv

Uzytkownik ma do wyboru 3 sposoby informowania o wystgpieniu okre$lonego zdarzenia:

1. Wystgpienie zdarzenia spowoduje wystanie powiadomienia SMS. Ten sposob jest mozliwy
pod warunkiem, ze w czasie konfiguracji urzadzenia dodano numery telefonu, na ktére
miataby byé¢ wystana wiadomos$¢. Opis dodawania numeréw telefonu znajduje sie
w instrukcji do aplikacji konfiguracyjne;.
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2. Zdarzenie zostanie zalogowane w rejestrze. Wystgpienie zdarzenia spowoduje zapisanie go
w pamieci urzadzenia, a informacje dotyczace zdarzenia zostang przekazane do systemu
zewnetrznego podczas najblizszego potaczenia urzadzenia z serwerem telemetrycznym
(potaczenie wymuszone harmonogramem). W urzadzeniu moze zosta¢ zapisanych
maksymalnie osiem zdarzen.

3. Woystgpienie zdarzenia spowoduje wymuszenie transmisji. Natychmiast po wystapieniu
zdarzenia nastgpi potaczenie sie urzadzenia z serwerem telemetrycznym oraz wystanie
i zapisanie szczeg6tow zdarzenia w zewnetrznym systemie.

Uzytkownik moze dowolnie korzysta¢ z wyzej wymienionych sposobéw lub nie wybiera¢ zadnego
z nich.

Ponizej zostaty przedstawione zdarzenia wewnetrzne obstugiwane w odmienny sposéb:
» zdarzenie wymiany baterii - nie ma mozliwos$ci wymuszenia transmisji na serwer

4 odtaczenie zasilania, przekroczony limit wiadomos$ci SMS i wymiana baterii — zawsze sg
logowane w rejestrze zdarzen

4 w urzadzeniu nie sg zapisywane szczegoty zdarzen - reset urzadzenia, przepetniony rejestr
zdarzen

» urzadzenie nie wysyta wiadomosci SMS po wystgpieniu zdarzen - wymiana baterii,
przepetniony bufor probek, zmiana konfiguracji urzadzenia, odfaczenie zasilania,
przekroczony limit wiadomosci SMS
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7.3.11. KONFIGURACJA BUFORA PROBEK

Buforowanie probek moze by¢ przypisane wytacznie do wodomierzy i maksymalnie tylko do
jednego. Okres probkowania jest to odstep czasu pomiedzy kolejnymi zapisami szczegoétow
wskazan (patrz punkt 7.3.10) wodomierza.

Bufor prébek, czyli miejsce w strukturze danych gdzie zapamietywane sa odczyty (probki),
pozwala na zgromadzenie 250 odczytéw dla jednego z wybranych wodomierzy. Po zapetnieniu
bufora w 80% badz 100%, w zaleznosci od wybranego sposobu rejestracji (patrz punkt 5.1.6),
nastepuje potaczenie z serwerem telemetrycznym i wszystkie dane sa wysyfane na serwer. Bufor
probek zostaje wyczyszczony i gromadzenie zaczyna sie od poczatku.

Podczas konfiguracji wej$¢ pomiarowych nalezy okresli¢ okres prébkowania w zakresie wartosci:
10 s, 30 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 1 h, 2 h, 4 h, 6 h, 8 h, 12 h, 24 h.
Uzytkownik ma do wyboru dwie opcje rejestracji: ciagta i jednorazowa (patrz punkt 5.1.6).
Zgromadzenie wartosci odczytéw pozwala na analize warto$ci zuzycia oraz przeptywoéw,
umozliwiajgc diagnoze poprawnosci wyboru wodomierza.

Uwaga! Ustawienie krotkiego okresu transmisji zwtaszcza przy rejestracji ciagtej wigze sie ze
skréceniem zywotno$ci baterii. Kazde potgczenie urzadzenia z serwerem telemetrycznym zuzywa
okreslong ilos$¢ energii. Zywotnos¢ baterii szacowana jest przy zatozeniu jednej na dobe transmis;ji
danych na serwer telemetryczny.

Uwaga! Funkcjonalno$¢ buforowania prébek dostepna jest wytacznie dla wej$cia pomiarowego
skonfigurowanego do zliczania impulséw w przéd.

Uwaga! Po zapetnieniu bufora prébek zapisywanie zostaje zatrzymane i odczyty nie sa dalej
rejestrowane. Dane sa przechowywane w urzadzeniu, az do kolejnego potaczenia z serwerem
telemetrycznym. Dlatego zdarzenie przepetniony bufor prébek powinno wywotywac
natychmiastowa transmisje na serwer. Wtedy bufor préobek zostaje wyczyszczony i mozliwe jest
ponowne gromadzenie odczytéw. Inna konfiguracja mogtaby prowadzi¢ do utraty czesci danych.

Buforowanie prébek nie jest konfiguracjg wymagang, mozna skorzysta¢ z niej opcjonalnie.

7.3.12. WEJSCIE ZDARZENIOWE Z WODOMIERZA

Jezeli chociaz jedno wyj$cie wodomierza zostato zdefiniowane jako zdarzeniowe réwniez nalezy je
odpowiednio skonfigurowa¢. Nalezy okresli¢ stan wejsScia oznaczajgcy wystapienie zdarzenia
i zbocze powodujgce wystgpienie zdarzenia. Opis tych parametrow znajduje sie w rozdziale
Konfiguracja wej$¢ impulsowych typu zdarzeniowego (patrz punkt 8).

Uwaga! Jezeli wodomierz posiada jedno wyj$cie pomiarowe zliczajace impulsy w przéd, a drugie
wyjécie skonfigurowano jako zdarzeniowe, to nie nalezy przypisywa¢ mu zdarzen systemowych
takich jak: wyciek, przeptyw maksymalny, przeptyw minimalny, pomiar bez zmian, poniewaz
samo urzadzenie APT-GSM-UT-2 generuje te zdarzenia na podstawie wtasnych algorytmow.

7.3.13. ZDARZENIA SPOZA URZADZENIA APT-GSM-UT-2

Typy zdarzen spoza urzadzenia APT-GSM-UT-2:

» zdarzenia urzadzenia zewnetrznego - generowane na podstawie stanu wejscia
impulsowego, przypisanego do takiego zdarzenia, przez wodomierz/naktadke na wodomierz

» zdarzenia pomiar bez zmian, przeptyw minimalny, przeptyw maksymalny, przeptyw
wsteczny, wyciek - generowane na podstawie obliczen wykonywanych przez urzadzenie
APT-GSM-UT-2

» zdarzenia zewnetrzne - generowane na podstawie stanu wejscia impulsowego,
przypisanego do takiego zdarzenia przez urzadzenia inne niz wodomierze lub naktadki na
wodomierz, podtaczonych za pomoca przewoddéw impulsowych do urzadzenia APT-GSM-UT-
2
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7.3.14. ZDARZENIA WEWNETRZNE

Zdarzenia wewnetrzne to zdarzenia generowane w wyniku okreslonych stanéw urzadzenia
APT-GSM-UT-2. Nalezg do nich:

niskie napiecie baterii

otwarcie obudowy - zdarzenie niedostepne gdy urzadzenie przebywa w trybie
magazynowym i przez 5 minut po wyjsciu urzadzenia z tego trybu

przepetniony bufor probek

zmiana konfiguracji urzadzenia

przepetniony rejestr zdarzen - zdarzenie nie podlega zapisywaniu w rejestrze zdarzen

reset urzadzenia- zdarzenie nie podlega zapisywaniu w rejestrze zdarzen

przepetniony bufor danych

przekroczony limit wiadomosci SMS

odtaczenie zasilania - zdarzenie niedostepne gdy urzadzenie przebywa w trybie
magazynowym

» wymiana baterii

v v

v v v v v v Vv
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8. Konfiguracja wejs¢ impulsowych typu zdarzeniowego

Do urzadzenia APT-GSM-UT-2 oprécz wodomierzy moga by¢ podtaczone urzadzenia alarmowe,
ktére generuja zdarzenia. Do poprawnej konfiguracji niezbedne jest okreslenie zbocza
powodujacego wystapienie zdarzenia albo stanu wejscia.

Stan wejscia - na kazdym z wej$¢ moze wystepowac stan 0 lub 1. Przypisujac do kazdego wejscia
odpowiednig wartos¢ bitu okreslamy jego stan. Stan wejscia oznacza wystepowanie zdarzenia.

Zbocze narastajace - zmiana wartosci bitu 0 na 1
Zbocze opadajace -zmiana wartosci bituz1na 0

Istnieja trzy sposoby okres$lania czy dane zdarzenie wystapito, wszystkie opierajg sie na analizie
bitéw:

1. Zdarzenie rozpoczyna sie przez wykrycie okre$lonego zbocza i konczy sie w momencie
wykrycia zbocza do niego przeciwnego. Mozliwe jest skorzystanie z dwdch mozliwosci:

> zdarzenie zachodzi gdy wykryto zbocze opadajace
4 zdarzenie zachodzi gdy wykryto zbocze narastajace

Mozna okresli¢ kiedy ma dojs$¢ do zarejestrowania zdarzenia: w momencie wykrycia zbocza
narastajacego czy opadajacego.

Przyktad:

Wybrano ustawienie, w ktérym narastajace zbocze oznacza wystgpienie zdarzenia, czyli ma
warto$¢ bitu 1 (opadajace zbocze powodujace wystgpienie zdarzenia przyjmuje wartosé
bitu 0). W tym przypadku wykrycie narastajacego zbocza spowoduje wygenerowanie
zdarzenia, natomiast wykrycie zbocza opadajgcego spowoduje zakonczenie zdarzenia.

W systemie odnotowywane sa:
» data i godzina wystgpienia pierwszego zdarzenia
» data i godzina rozpoczecia i zakonczenia ostatniego zdarzenia

Analogicznie jest w przeciwnym przypadku gdy opadajgce zbocze oznacza wystapienie
zdarzenia, czyli ma warto$¢ bitu 1.

2. Zdarzenie zostanie wygenerowane po wykryciu dowolnego zbocza. Zaréwno zbocze
narastajace jak i opadajace bedzie oznaczato wystgpienie zdarzenie (warto$¢ bitu dla
zbocza opadajgcego oraz narastajacego wynosi 1).

W systemie odnotowywane sa:
» data i godzina wystgpienia pierwszego zdarzenia

> data i godzina poczatku i konca ostatniego zdarzenia (w tym przypadku jest to taka
sama wartos¢)

Jezeli uzytkownik skorzysta z jednego z powyzszych sposobéw to nie powinien okreslaé
stanu wejscia.

3.  Jezeli uzytkownik nie okresli zboczy powodujacych wystgpienie zdarzenia moze skorzystac
z trzeciego sposobu, ktéry polega na przypisaniu wartosci stanu wejscia. Jezeli zostanie mu
przypisana warto$¢ 1, wéwczas zbocze narastajace bedzie generowac zdarzenie, ktére bedzie
zakonczone przez wykrycie zbocza opadajacego. W przypadku przypisania do stanu wejscia
wartosci 0, zbocze opadajace bedzie generowac¢ zdarzenie, ktére bedzie zakonczone przez
wykrycie zbocza narastajacego.

Analogicznie jak w punkcie pierwszym w systemie odnotowywane sa:
> data i godzina wystgpienia pierwszego zdarzenia

> data i godzina rozpoczecia i zakonczenia ostatniego zdarzenia
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W celu jakiejkolwiek identyfikacji zachodzacych zdarzen konieczne jest okreslenie Typu zdarzenia
(nazwe zdarzenia - co ono oznacza). Moze to by¢ jedno z dostepnych zdarzen systemowych
(dotycza wiekszosci urzadzen, np. wykrycie zalania, awaria zaworu odcinajacego) lub
zaproponowane i zapisane w systemie przez uzytkownika.

Uwaga! Jezeli wiecej niz jedno wejscie skonfigurowano jako zdarzeniowe innych urzadzen niz
wodomierze (zdarzenia zewnetrzne), wowczas zdarzenie wybrane dla jednego wejscia nie moze by¢
ponownie wybrane dla drugiego. Skutkowatoby to wielokrotnym zapisywaniem tych samych
szczegotow zdarzen z réznych urzadzen.

Obstuga zdarzen, czyli sposdb informowania o ich wystgpieniu i zapisu zaistniatego zdarzenia jest
taki sam jak przy zdarzeniach z wodomierza. Szczegdétowy opis znajduje sie w punkcie 7.3.10.

9. UZYTKOWANIE URZADZENIA
9.1. MONTAZ KARTY SIM
Urzadzenie APT-GSM-UT-2 wspdipracuje z kartami SIM wszystkich polskich operatorow.

Urzadzenia dostarczane sa z zamontowana wewnatrz karta SIM. W celu jej wymiany nalezy
postepowac zgodnie z ponizszg instrukcja:
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Krok 1. Zdemontuj gérna pokrywe obudowy, poprzez wyjecie 4 zaslepek znajdujacych sie
w naroznikach obudowy i wykreceniu 4 srub mocujacych pokrywe.

Krok 2. Otwérz slot karty SIM.
Krok 3. Wt6z karte SIM.
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Krok 4. Zamknij slot karty SIM.

Krok 5. Nat6z gérng pokrywe obudowy.
Krok 6. Przykre¢ 4 $Sruby mocujace.
Krok 7. Zamontuj zaslepki.

Krok 8. Na koncu nalezy skasowaé¢ wygenerowane zdarzenie w aplikacji NFConfig.

[Narzedzia serwisowe —> Kasowanie zdarzen —> Tak]

€& NFConfig € Narzgdzia serwisowe

@
=

9.2. WYMIANA BATERII

Urzadzenie ma mozliwo$¢ przejscia do trybu wymiany baterii. Po uruchomieniu procedury
wymiany baterii nastepuje automatyczne kasowanie okreslonych danych - opis znajduje sie
w punkcie 5.1.12,

Wymiany nalezy dokonywa¢ w otoczeniu o temperaturze okoto 20°C oraz wilgotnosci
nieprzekraczajgcej 50%. W celu dokonania wymiany baterii nalezy postepowac¢ zgodnie z ponizsza
instrukcja.:
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Krok 1. Uruchom na telefonie procedure wymiany baterii.

[Narzedzia serwisowe —> Wymiana baterii —> Tak]

& NFconfig & Narzedzia serwisowe

| c) € 2 2 Czy na pewno chcesz wymieni¢ baterig?
urzadzenia
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Krok 2. Zdemontuj gérna pokrywe obudowy, poprzez wyjecie 4 zaslepek znajdujacych sie
w naroznikach obudowy i wykreceniu 4 srub mocujgcych pokrywe.
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Krok 3. Odtacz przewdd zasilajacy baterie.
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Krok 5. Umie$¢ nowa baterie w uchwycie.
Krok 6. Podfacz przewdd zasilajacy baterie.
Krok 7. Przykre¢ 4 $sruby mocujace.

Krok 8. Zamontuj zaslepki.
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9.3. WYMIANA URZADZEN POMIAROWYCH
Wymiany wodomierzy nalezy dokona¢ zgodnie z ponizszymi krokami:

Krok 1. Przed zdemontowaniem urzadzenia pomiarowego (wodomierza) konieczne jest wymusze-
nie potaczenia urzadzenia APT-GSM-UT-2 z serwerem telemetrycznym.

Krok 2. Nastepnie mozna dokona¢ demontazu wodomierza.

Krok 3. Po odtaczeniu wodomierza nalezy wgra¢ domysina konfiguracje na wejscia urzadzenia
APT-GSM-UT-2, do ktérych byt podtgczony wodomierz. Domys$ina konfiguracja jest tym-
czasowa konfiguracja, ktéra pozwala na zapisywanie liczby impulsow, ale nie pozwala na
odtworzenie zdarzen.

Krok 4. Nastepnie mozna przystgpi¢ do podfaczenia nowego wodomierza do urzadzenia APT-GSM-
UT-2.

Krok 5. Po podtaczeniu ponownie nalezy wymusi¢ transmisje na serwer telemetryczny.Dalsza
konfiguracja ponownie odbedzie sie w systemie zewnetrznym. Zostanie ona przestana do urzadze-
nia podczas najblizszego potaczenia sie urzadzenia z serwerem telemetrycznym. Dopiero wtedy
parametry zostang przeliczone zgodnie z wprowadzona konfiguracja i dostepne do prezentacji w
systemie zewnetrznym (Metis 2). Dlatego konieczne jest niezwfoczne dostarczenie protokotu
montazu.
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W celu poprawnej konfiguracji urzadzenia w systemie zewnetrznym (Metis 2), w protokole mon-
tazu musza by¢ zawarte nastepujace dane:

Z demontazu urzadzenia:
4 Data demontazu
> Numery seryjne demontowanych urzadzen

4 Objetos¢ koncowa - wskazanie wodomierza w chwili odtgczania go od urzadzenia

Z montazu urzadzenia:
» Data montazu
» Numery seryjne montowanych urzadzen
4 Objetos¢ poczatkowa - wskazanie wodomierza w chwili podfgczania go do urzadzenia

4 Oznaczenie wejs¢, ktorymi wodomierz zostat podtaczony do urzadzenia APT-GSM-UT-2
(patrz punkt 7.2.1)

Uwaga! Szczegdétowa procedura podtgczania i wymiany urzadzen pomiarowych i zdarzeniowych
opisana jest w odrebnej dokumentacji.

9.4. Demontaz i wymiana urzadzenia innych niz wodomierze

W chwili zaistnienia potrzeby wymiany urzadzenia, nalezy przed jego zdemontowaniem, dokonac¢
wymuszenia pofaczenia sie urzadzenia APT-GSM-UT-2 z serwerem telemetrycznym.

Po ponownym montazu ponownie nalezy wymusi¢ potgczenie z serwerem telemetrycznym.
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10. OCHRONA SRODOWISKA
10.1. POSTEPOWANIE Z OPAKOWANIAMI

Do pojemnikéw na odpady komunalne, nie nalezy wyrzucaé opakowan, w ktérych dostarczane sa
urzadzenia. Uzytkownik obowiazany jest zadba¢ aby poszczegélne elementy opakowania trafity do
witasciwych pojemnikéw zbiorki selektywnej.

10.2. POSTEPOWANIE Z BAKTERIAMI | URZADZENIAMI PO ZAKONCZENIU
UZYTKOWANIA

Wymienionych baterii, jak i samego urzadzenia po zakonczeniu uzytkowania, w zadnym wypadku,
nie nalezy wyrzuci¢ do pojemnika na odpady komunalne. Zaréwno baterie, jak i inne czesci -
podzespoty urzadzenia, zawieraja, badZz moga zawiera¢ substancje niebezpieczne lub szkodliwe dla
$srodowiska, nalezy poddawacé je recyklingowi. W celu niedopuszczenia, aby jakiekolwiek grozne
substancje dostaty sie do srodowiska naturalnego, w catym kraju dziata system zbierania, odzysku
i przetwarzania odpadow elektrycznych i elektronicznych. Zuzyte baterie lub cate urzadzenie nalezy
dostarczy¢ do wtasciwego punktu zbiérki.
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11. ODNIESIENIA DO POJEC

Serwer telemetryczny, Rozdziat: System zewnetrzny do obstugi urzadzenia APT-GSM-UT-2,
strona 6

System zewnetrzny Metis 2, Rozdziat: System zewnetrzny do obstugi urzadzenia APT-GSM-UT-2,
strona 6

Bufor probek, Rozdziat: Bufor prébek i test poprawnosci doboru wodomierza, strona 7
Okres probkowania, Rozdziat: Bufor prébek i test poprawnosci doboru wodomierza, strona 7
Odczyty chwilowe, Rozdziat: Odczyty chwilowe i zapamietane, strona 7

Odczyty zapamietane, Rozdziat: Odczyty chwilowe i zapamietane, strona 7

Okres zapamietywania wskazan wodomierza, Rozdziat: Odczyty chwilowe i zapamietane,
strona 7

Rejestracja ciagta, Rozdziat: Odczyty chwilowe i zapamietane, strona 7

Rejestracja jednorazowa, Rozdziat: Odczyty chwilowe i zapamietane, strona 8

Synchronizacja zegara, Rozdziat: Bufor probek i test poprawnosci doboru wodomierza, strona 8
Okres transmisji, Rozdziat: Transmisja danych, strona 8

Kod dostepu, Rozdziat: Komunikacja poprzez NFC. Strona 9

Identyfikator urzadzenia mobilnego, Rozdziat: Komunikacja poprzez NFC, strona 12

Korekta objetosci, Rozdziat: Korekta objetosci, strona 16

Podstawowa konfiguracja urzadzenia, Rozdziat: Konfiguracja urzadzenia, strona 12
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Domyslna konfiguracja, Rozdziat: Konfiguracja urzadzenia i wej$¢ impulsowych wodomierza,
strona 15

Wejscie pomiarowe, Rozdziat: Podtaczenie wodomierzy, strona 14

Wejscie zdarzeniowe, Rozdziat: Podtaczenie wodomierzy, strona 14

Waga impulsu, Rozdziat: Waga impulsu i objeto$é, strona 16

Objetos$¢ poczatkowa, Rozdziat: Waga impulsu i objeto$é, strona 16

Wyciek, Rozdziat: Progi zdarzeh z wodomierza, strona 20

Przeptyw maksymalny, Rozdziat: Progi zdarzen z wodomierza, strona 20

Przeptyw minimalny, Rozdziat: Progi zdarzen z wodomierza, strona 20

Pomiar bez zmian, Rozdziatf: Progi zdarzen z wodomierza, strona 20

Przeptyw wsteczny, Rozdziat: Progi zdarzen z wodomierza, strona 20

Progi zdarzen, Rozdziatf: Progi zdarzen z wodomierza, strona 20

Szczegoty zdarzen, Rozdziat: Obstuga zdarzen, strona 20

Stan wejscia, Rozdziat: Konfiguracja wej$¢ impulsowych typu zdarzeniowego, strona 24
Zbocze narastajace, Rozdziat: Konfiguracja wej$é impulsowych typu zdarzeniowego, strona 24
Zbocze opadajace, Rozdziat: Konfiguracja wejs$¢ impulsowych typu zdarzeniowego, strona 24
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